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ARENA SKOLEN

Hver generation star over for unikke udfordringer - det skaber det
byggede miljg.

Vores verden har set eksplosive fremskridt inden for teknologi, som
ikke kun har pavirket vores fysiske forhold til rummet, men ogsa
vares saciale forhold til andre mennesker.

Hvordan skaber vi en skole til fremtidig generationer, nar verden er i
sa hurtig bevaegelse og konstant foranderlighed?

HJERTET

Teknologi ggr det muligt for leringen at vaere mere individuel og
specifik, men teknologien kan ggre at bgrn fgler sig mere isolerede
bade fysisk og socialt. Vores projekt sgger at skabe et socialt hjerte
bade for skolen og for det omgivende samfund. Et rum program-
meret pa en sadan made, at det giver mulighed for mgder, bade

planlagte og tilfeeldige, hvor folk kan forbinde og vaere narvaerende.

Den central del af skole tilbyder et rum, der bade fysisk er binde-
leddet mellem de to bygninger, men samtidig ogsa etablerer en
serlig social fobindelse. En landskabelig nedtrapning af etager,
som former sig efter Royal Arenas szder ved siden af, giver et
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livligt udtryk, der bidrager til de sociale mader. Pa hver etage er der
visuelle forbindelser mellem klasselokalerne, som skal etablerer en
fellesskabsfglelse blandt eleverne. | forbindelse med at eleverne
flytter fra indskoling til mellemtrin og sidst udskoling, vil de samti-
dig ogsa fysisk flytte klasselokaler op i bygningen.

FLEKSIBILITET

Krav til indretning af serlige rummeligheder og faciliteter fortszet-
ter med at udvikle sig i forlengelse af tidens udvikling. For at
skolen har mulighed for at fglge med, er det vigtigt, at rammerne
er designet til at kunne adaptere sig samtidigt med at vokse.
Arenakvarterets Skale har integreret fleksibilitet som en forudsat-
ninger for fremtiden og potentialet til at forme sig herefter. Helt
enkelt er skolen inddelt i to fleksible bygninger, med klasselokaler
og sportsfaciliteter, i forleengelse er en tredje bygning med delte fa-
ciliteter. De tre bygningsdele fungerer som tre individuelle enheder,
som etablerer et sikkert miljg for bgrnene, mens de samtidig fales
som abne falleskaber overfor den omkringliggende kontekst.
"Tarnet” og idreetshallens konstruktion er optimeret til at etablere

en stor fleksibilitet. Tarnet kraever kun 12 sgjler, hvilket betyder, at
alle indvendige vagge er lette vaegge som kan flyttes rundt i frem-
tiden ift. behov. Idraetshallen udnytter de lange bj=lker til at stable
de to programmer, hvilket skaber et genkendeligt volumen med
gkonomiske fordele.

UDEOMRADERNE

Da Kgbenhavns befolkning stadig er stigene, ser vi en tendens til,
at bgrn bliver mere distanceret fra naturen og dens omgivelser. Et
studie viser, at nar bgrn er i daglig kontakt med naturen, har det en
positiv effekt pa deres indlaringsevner, fysiske og mentale helbred
samt deres sociale kompetencer.

Ved at skabe et tarn og stable idraetsfaciliteter, vil vi minimere
vores byggeareal, og dermed tillade, at skolen far adgang til en om-
kringliggende og frodig landskabspark. Nar vi husker pa, at skolen er
“uden sko"-zone, har vi minimeret antallet af udendgrsterrasser, sa
vi har store flader med varieret brug. Ved at forbinde disse arealer,
er de forsat fleksible rum.
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1. INTRODUKTION

KONTEKST ANALYSE
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ORESTADEN

[ oprert I uooanneLsE I  cRoNNE AREALER
Den teette forbindelse til Centrum af Kgbenhavn kombineret med Feelledens enestaende B UNocR KONSTRUKTION B ecoese B ovonce
natur ggr Prestaden til et atraktivt omrade at sla sig ned. [0 PATEGNEBRATTET I 5LANDEDE FUNKTIONER
Arenakvarteret, placeret i toppen af @restad Syd, her er Roayl Arena, Kalvebod fzlled OFFENTLIG
skole, @restad Skgjtebane, LilleArena bgrnehave og dertil kommer beboelse, hotel, park- B R

eringsmuligheder og dagligvarebutikker, som alle er pa tegnebrattet og vil melde deres
ankomst i omradet indenfor de naeste par ar.

Hele omradet er i hastig vaekst og selvom sitet i dag er en vindblaest parkeringsplads er vi-
sionerne for omradet et hyggeligt kvarter alle de kvaliteter der findes i en storby, et mindre
overskueligt nabolag, hvor folk kender hinanden og kan hilse pa naboen pa gadehjgrnet.
Derudover findes Fzlleden med frie vider og vild natur fa 100-meter vak.



INTRODUKTION
SITE ANALYSE
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HURTIG CYKELSTI PARKINGSHUS SYNLIGE FUNKTIONER UDEAREALER

Der skal etableres en buffer-zone Enten bygges der facade til Funktionerne pa sitet skal ggre Udearealerne skal som minimum

mod den fast-track cykelsti, der facade med parkeringshuset opmarksomme pa sig selv og fylde omkring 2/3 af sitet og

er langs den vestlige del af sitet ellers skal passagen udformes, sa vare genkendelige udefra vaere.[ijstrzlrre, overskuelige
omrader.

den fgles tryg og indbydende

7 07 o o

UDSIGT VIND, SOL OG LYD OFFENTLIG PASSAGE OFFENTLIGHED

De udsigts muligheder vi har pa Vind fra vest og nord, sol fra syd Der skal vaere en offentlig Det er vigtigt at invitere naboer,
sitet skal udnyttes, sa der skabes og lyd fra gst skal integreres og sti/adgang henover sitet, der skal borgere og besggende ind pa
udsyn pa det ellers relativt handteres veere aben dggnet rundt sitet, mens det samtidig giver

lukkede site mulighed for intimitet
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2. KONCEPT
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STEDET OG KONTEKSTEN

Skolen er placeret pa en urban og forteettet grund, der er omringet
af store bygninger som Royal Arena. Det er et kampleks sted, hvor
mange begransninger ift. adgang, udsyn, kantzoner, beplantning

m.m. skal tages med i overvejelserne.

FLEKSIBILITET & BKONOMI

To simple bygninger med szrlig optimeret konstruktion og flek-
sibilitet, er placeret pa grunden. Byggeriet med klasselokalerne er
dimensioneret for at sikre mest optimal dagslys samt en fleksibel
planigsning. Hgjden er den samme som det nzerliggende hotel.
|dretsfaciliteterne udnytter konstruktionens bjzelker til effektivt at
stable idraets- og svemmehallen ovenpa hinanden, samtidig med at
veere et arkitektonisk ikon for det omkringliggende nabolag.

KONCEPT
GEOMETRI

ARENA KASKADE

Med inspiration fra arenaen sidder ved siden af, vi traekker en
kaskade af dek ud, og forbinder derved ‘tarnet’ til sportsfaci-
liteterne. Denne sociale "arena’ er programmeret med gruppelokaler
og andre aktiviteter, med en fantastisk udsigt ned gennem lokalet.
Et rum der tjener til at opleve og lade bgrn interagere med hinanden
pa tvaers af klasser og alder.

ARENA - side 7
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KONCEPT
GEOMETRI
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KONCEPT
GEOMETRI

INDGANG

Ved at forlenge idratshallens tag har vi placeret et urbant landskab
henover det indre ankomstomrade, hvor kantine omradet fungere som

et tilbagetrukket omrade fra passagen igennem bygningen. Stueetagen
anligger en organisk indre organisering, som fleksibelt kan bruges af bade
skolen og offentligheden.

FACADE

Facaden er tenkt som en modulzr sekvens af vinduer, hvor hgjden af
lysningerne er justeret til et voksende barns hgjde.

LANDSKAB

Landskabet er som et tredimensionelt taeppe, der bryder over alle niveauer
i skolen. Dette landskab har tre hovedniveauer; et pa jorden, det andet pa
taget af sportsfaciliteterne og det sidste pa toppen af tarnet. Disse tre
omrader har forskellige karakteristika, svarende til de forskellige alders-

grupper.

Den omkringliggende vegetation bestar af hjemmehgrende arter, mens
planterne inde bygningen ogsa er fra andre regioner for at skabe en ud-

dannelsesmaessig biosfaere.

ARENA - side S
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KONCEPT
GEOMETRI
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FUCLEPERSPEKTIV OVER SLUSEHOLMEN OG AGORA
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KONCEPT
INTERIZR

ARENA

Vores design til skolen er baseret pa visionen fra masterplanen, hvor
skolen er defineret af to individuelle volumener som er strategisk placeret
pa grunden, og deler byggeriet op i skolebygningen og sportscenteret, med
svgmmehal og sportshal.
Arena samler de to individuelle volumener og abner sig op som et socialt
samlings-lzerings og fallesrum. Her kan alle skolens bgrn mades til grup- '
pearbejde, fritimer og til pauser. ly
Arena er skolens hjerte, som forbindelser alle klasselokaler, kontor og gen- ‘
nemgang mellem de to bygninger som et samlende socialt fzllesrum, som
snor sig op langs de 8 niveauer.
Arena opleves som et tredimensionalt landskab med kaskader af trapper
som fglger bygningsgeometrien og sikre adgang til alle klassevarelserne.
Kantinen er placeret i stueetagen, med direkte forbindelse til udendgrsom-
radet og til kakkenet. Lyset vil stremme ind i dette dybe rum fra atrium
niveauer i dobbelt hgjde og fra den sydvendte facade.
Udendgrsaktiviteter er afggrende for bgrns naturlige udvikling. Landsk-
abet trekkes op gennem Arena og omdanner tag og facader til en grgn

bygning. Taget er udformet som en tredimensionel legeplads, der rummer
flere aktiviteter.

AT
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3. SITUATIONSPLAN

TRAFIK
SITEPLAN, 1:1.000
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4. FUNKTIONER

ORGANISERING AF ARENA SKOLEN

TARNET

Alle skolens klassevarelser og kontor er placeret i det bygningsvolumen

vi kalder Tarnet, der er placeret pa den nordlige del af grunden, som et nyt
vartegn for Arena Kvarteret.

Bygningen er opbygget med klassevarelser og skaber et lag af alle aldre,
der stiger op fra jorden til taget pa de otte etager.

Tarnet er organiseret i tre hovedgrupper: indskoling argang 0-3, som har
brug for let adgang til udendgrsomrader og specifikke rum, hvar de fgler
sig hjemme. Mellemtrin argang 4-6, der er mere komfortable med selv at
udforske deres omgivelser og kan finde vej til sports taget pa egen hand,
men ogsa har stadig har brug for et sted at sla sig ned, - et tilhgrssted.
Udskoling argang 7-9, der vil sgge mod de omrader de gnsker, mens de
ogsa har brug for omrader hvor de kan samles uden at de mindre grupper
forstyrrer.

Pa niveau 1er musik- og bevaegelsescenteret placeret tet pa gymnastik-
salen og indskolingsklasserne. Vi har placeret Laringscenteret pa niveau 2,
som er forbundet med indskolingen der abner sig mod den eksterne trappe
som skaber forbindelse til sportscenterets tag. Auditorium og grupperum
placeret pa niveau 3, her er der offentlig adgang i alle dggnets timer. Vi har
placeret fritidsordningen som en forlngelse af mellemskolen pa niveau 4,
i tet sammenhang til niveau 5, hvor Ungemiljg og Udskaling ligger.
Specialiserede klassevarelser vil vaere placeret mellem disse grupper.
Handveerk, design og kunstrummet placeres mellem Indskoling og Mel-
lemtrin. Fysik, kemi, natur og teknologi mellem Mellemtrin og Udskoling.
Denne placering styrker sammenhangen mellem forskellige argange og
uddannelsesprogrammer.

SPORTSCENTERET

Sportscentret er placeret i det sydgstlige hjgrne, pa den mest private del
af omradet. Den bestar af to store volumener stablet oven pa hinanden:
en svgmmehal og idretshal.

Deres placering giver mulighed for let adgang for studerende i skole-

tiden og fremmer et intimt indre miljg. Sportscentret vil ogsa vaere let
tilgengeligt for biler fra nord til service og vedligeholdelse.

Svgmmehallen er placeret i stue etagen, og indeholder tre svgmmebassin-
er, alle unikke i deres form og funktion: et 25m bassin udstyret med en Tm
dykker bord, et multifunktionel lege-bassin, til svegmmeundervisning i den
dybe ende, og et opvarmet babybassin.

Svgmmehallen har en rumhgjde pa 6m som spander hele bredden af
svgmmehallen ved hjzlp af limtraesbjzlker bjzlker, i kombination med

et varmt og akustisk regulerende loft i trelameller. Svgmmehallen bliver
naturligt oplyst af de genergse vinduer langs facaden som beskyttes af
traelameller pa ydersiden. Omklzadningsrum vil blive placeret under bassin-
erne og forbundet med dem via en rampe.

Idraetshallen er placeret oven over svgmmehallen og folger de samme
strukturelle principper med trae og limtraesbjaelker bjelker. Hallen er desig-
net til 1000 personer og kan opdeles i tre mindre haller.

Idretshallen vil have et naturligt traegulv, der opfylder alle krav for en
idretshal. Gymnastiksalen har en fri hgjde pa 7m. Omkladningsrum vil
veere placeret omkring de vertikale skerner langs den nordlige side.

TRAFIKSTRATEGI

Vores strategi | forholdt til trafik er at minimere motortrafik pa
grunden fra Hannemanns Allé og at designe den nye vej, sa den er sa
sikker som muligt samtidig med at den skal vaere let og logisk at nav-
igere for tungekgretgjer, der skal aflevere eller hente materialer eller
vare pa eller omkring grunden.

Alle studerende der bliver kgrt i skole skal settes af i nabo parkering-
shuset eller lige foran det.

Vareleverings kgretgjer vil have adganeg til den nye fzllesvej, men
private biler har ikke adgang. Derudover vil vi gerne kontrolere hvornar
feellesvejen bruges af tungtrafik, sa det ikke falder sammen med
frikvarter eller hvornar eleverne typisk tager til og fra skole.
Cyklestativerne er placeret sa det er nemt at kare fra hurtig-cykelstien
og stille cyklen fra sig forsvarligt uden at risikere pakgrsel. Derudover
er en stor del placeret i en halvt nedgravet kzlder, der har direkte ad-
gang til tarnet, hvilket ggr det til et atraktivt sted at placere sin cykel.

ELEVER

LARER
FRITIDSZONER
SPORT
OMKLADNINGSRUM
K@KKEN
KANTINE
CYKELPARKERING
GR@NT TAG
DEPOT

TEKNIK

(T

TAG

7.SAL

6.SAL

5. SAL

4. SAL

3.SAL

2.SAL

1. SAL

STUEETAGE

KALDER
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SKOLE FLOWS

ELEVER

De mindset elever har hjemme pa de nederste etager i tarnet og de kan
nemt ga igennem hovedindgangen og op til deres klassevaerelser igennem
atriumet. Derudover kan de nemt ga en enkelt etage ned og snuppe deres
sko og Igbe ud pa legepladsen. De zldre bgrn kan parkere deres cykel i
cykelparkeringskalderen og tage elevatoren eller trappen op til deres
klassevarelser.

Hvis bgrnene bliver sat af i bil kan de tage nordindgangen, hvorfra deres
flow er det samme.

Fra deres stamlokaler kan bgrnene stort set indtage hele bygningen med
fa undtagelser i form a lerevarelser og andre adminstrative/tekniske
rum.

LARER

Savel som andet adminstrativt personale kan ogsa stille cykler i cykelkael-
deren eller parkere i naboparkeringshuset.

Nar de kommer ind i tarnet kan de stoppe pa Ivl 00, 05 og 07 og tage et
bad eller de kan ga direkte til personale rum og klassevarelser.

FORALDRE

Forzldrene aflevere de mindset bgrn og henter dem i dagsordningerne
efterfalgende. De tager ogsa trapper eller elevatore.

Nar skolen har store events danner atriumet den sociale ramme om vinter-
en, mens skraningerne udenfor er ideelle til sommerevents.

BESIX - BIG - H&H

TAG

7.SAL

6. SAL

5.SAL

4. SAL

3.SAL

2.SAL

1. SAL

STUEETAGE

KALDER

ELEVER

LARER

FORALDRE



FUNKTIONER

GENERELT

Bygningen har to klare indgange; én fra syd mod Byfzlleden og én mod
nord. Her kommer farste gangsbesggende savel som daglige brugere ind.
Den sydlige indgang imgdekommer de mange bgrn der cykler eller gar fra

de omkringliggende boliger og fra @restad Syd, mens den nordlige primart

er tiltnkt elever der sattes af i parkeringshusets kiss & ride eller andre
brugere der kommer med bil.

IDRATSFORENINGER

Idraetsforeningen har adgang til sygmmehalen, der er placeret i stueeta-
gen, og til idraetshallen, der er placeret pa fgrste sal oven pa svemmehal-
len og har adgang via atriumet.

Disse funktioner vil vaere klart adskilte for besggende i form af niveaus-
pring og permanente rumdelere som vegetation og banke. For at komme
ind i svegmmehallen kgber man en billet og fortsaetter til omkladnings-
rummene, der ligger en lille smule lavere end ankomst atriumet.

For at komme ind til idretshallen tager man enten den store centrale
trappe eller tager elevatoren. Pa det fgrste niveau kan man komme ind

i omklaedningsrummene til idraetshallen - de er placerede pa niveauet

i mellem idraetshal og svemmehal for at ggre det nemt at bruge begge
omkladningsrum i forbindelse med store stavner eller andre events,
hvor mange mennesker skal klzede om samtidigt, men kun bruge en af
hallerne.

Idraetshallen kan deles i tre seperate haller, hvilket gger fleksibiliteten og
g@r det muligt at have flere klasser i hallen pa samme tid.

Udendgrs og pa toppen af de to haller er der placeret en multibane med
ydre mal af en 5-mands fodboldbane. Denne bane er tilgzngelig fra niveau
tre pa skolen eller via en elevator. Derudover kan man tage de ydre trapper
til den.

AFTENSKOLER

Aftenskole faciliteterne er fordelt i mellem atrium og tarn. Der kan gives
adgang til de nederste klassevarelser i tarnet, som ogsa er tilgengelige
fra atriumet. Derudover er der mulighed for at bruge atriumet, samt di-
verse fagspecifikke rum.

OFFENTLIGHEDEN

Der er abent for en offentlig passage igennem skolen, nar denne er aben
og ellers er der en udendgrs passage mellem tarnet og parkeringshuset.
Med denne strategi undgar vi en vindtunnel oven i passagen, hvilket i sid-
ste ende ikke ville vaere et sted folk havde lyst til at krydse sitet.

Hvis folk vaelger at ga igennem bygningen vil de opleve en meget aben
bygning med klare seperationer mellem brugere og besggende, samtidig
med at der skabes et unik indblik i elevernes liv og udstillinger. Belagnin-
gen i passagen igennem bygningen vil have en anden farve eller material-
itet til at illustrere dette.

TAG

7.SAL

6.SAL

5.SAL

4. SAL

3.SAL

2.SAL

1.SAL

STUEETAGE

KALDER

FUNKTIONER

OFFENTLIGE FLOWS
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IDRATSFORENINGER

AFTENSKOLER OFFENTLIGHEDEN
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5. MATERIALITET
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TAG #1

60 mm betonflise

80 mm skaerver/letopfyld

2x3 mm tagpap

400 mm trykfast isolering

300 mm beton huldaek

100 mm lyd batts

30 mm nedstroppet traelamel loft

LCA vurdering pa baggrund af SBI LCA
Byg:

Levetid enkelte bygningsdele:
Tagpap: 20 ar

Isolering: 40 ar
Betonhuldzk: 120 ar
Akustikloft: 40 ar

Drift udskiftningsfrekvens:

Tagpap har en hyppigere udskiftnings-
frekvens end et tegltag, men fordelen

ved at have aktive tage at opholde sig p3,
opvejer ulempen ved at tagene skal efters-
es og udskiftes hvert 20.-30. ar

Drift vedligehold:

Hovedkonstruktionen skal efterses hvert
20. ar, men alt under tag kan i princippet
holde |zengere end 100 ar nar taget er tet.

TAG #2

150 mm jordopbygning for hgje graesser
60mm-30mm draenbakke

2x3 mm tagpap

400 mm trykfast isolering

300 mm beton huldaek

100 mm lyd batts

30 mm nedstroppet traelamel loft

LCA vurdering pa baggrund af SBI LCA
Byg:

Levetid enkelte bygningsdele:
Tagpap: 20 ar

Isolering: 40 ar
Betonhuldaek: 120 ar
Akustikloft: 40 ar

Drift udskiftningsfrekvens:

Tagpap har en hyppigere udskiftnings-
frekvens end et tegltag, men fordelen ved
at have grgnne tage at opholde sig pa,
opvejer ulempen ved at tagene skal efters-
es og udskiftes hvert 20.-30. ar

Drift vedligehold:

Hovedkonstruktionen skal efterses hvert
20. ar, men alt under tag kan i princippet
holde lengere end 100 ar nar taget er tzet.

JVAVAVAVAVAVAL \VAVAVAVAVAVAVAVAVAR \VAVAVAVAVAVAVAVAVAV
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TAG #3

150 mm jordopbygning for hgje graesser
60mm-30mm draenbakke

2x3 mm tagpap

400 mm trykfast isolering

22 mm krydsfiner

1450 x 185 mm limtraes bjzelke

100 mm lyd batts

22 mm traelamel loft

LCA vurdering pa baggrund af SBI LCA
Byg:

Levetid enkelte bygningsdele:
Tagpap: 20 ar

Isolering: 40 ar

Krydsfiner: 50 ar

Limtrae: 100 ar

Akustikloft: 40 ar

Drift udskiftningsfrekvens:

Tagpap har en hyppigere udskiftnings-
frekvens end et tegltag, men fordelen ved
at have grgnne tage at opholde sig pa,
opvejer ulempen ved at tagene skal efters-
es og udskiftes hvert 20.-30. ar

Drift vedligehold:

Hovedkonstruktionen skal efterses hvert
20. ar, men kan holde i op til 100 ar.

TAG #4

30 mm gummi for sport og leg
80 mm skaerver og letopfyld
2x3 mm tagpap

400 mm trykfast isolering

22 mm krydsfiner

1450 x 185 mm limtraes bjzelke
100 mm lyd batts

22 mm trzelamel loft

LCA vurdering pa baggrund af SBI LCA
Bys:

Levetid enkelte bygningsdele:
Gummi membran: 30 ar
Tagpap: 20 ar

Isolering: 40 ar

Krydsfiner: 50 ar

Limtrae: 100 ar

Akustikloft: 40 ar

Drift udskiftningsfrekvens:

Tagpap har en hyppigere udskiftnings-
frekvens end et tegltag, men fordelen

ved at have aktive tage at opholde sig pa,
opvejer ulempen ved at tagene skal efters-
es og udskiftes hvert 20.-30. ar

Drift vedligehold:

Hovedkonstruktionen skal efterses hvert
20. ar, men kan holde i op til 100 ar.

CLASSROOM

FACADESYSTEM

100 x 80 mm trae lameller i lzerk
28 mm afstandsliste

18 mm fibercementplade

200 mm isolering

94x200 mm konstruktionstrae
Dampspzerre

94x200 mm konstruktionstrae
200 mm isolering

2X 13 mm gipsplader

LCA vurdering pa baggrund af SBI LCA
Byg:

Levetid enkelte bygningsdele:
Trelameller: 30 ar
Fibercementplade: 60 ar
Isolering: 80 ar
Konstruktionstrae: 120 ar
Gipsplader: 80 ar

Drift udskiftningsfrekvens:

De udvendige traelameller skal efterses
hvert 5. ar. men max 5% skal udskiftes.
Drift vedligehold:

Fibercementpladerne skal efterses, men
hovedkonstruktionen kan holde som min
80 ar.

MATERIALITET
UDEND@RS

Vi

IAVAVANL|

VINDUER

Trelags energiglas med alurammer

LCA vurdering pa baggrund af SBI LCA

Byg:
Alu-amme: 60 ar
Trelags energi rude: 50 ar

Drift udskiftningsfrekvens:
Vindues glasset skal udskiftes hvert 50. ar.

Drift vedligehold:
Rammer renggres nar vinduerne vaskes.

ARENA - side 17
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GULV SKOLE

15 mm cementbaseret designgulv
3 mm lyddug for trinlyd

150 mm cementslidlag

270 mm beton huldzk

150 mm lyd batts

30 mm nedstroppet trelamelloft

LCA vurdering pa baggrund af SBI LCA
Byg:

Levetid enkelte bygningsdele:
Cementbaseret designgulv: 100 ar
Cementslidlag: 120 ar
Betonhuldaek: 120 ar

Akustikloft: 40 ar

Drift udskiftningsfrekvens:
Akustiklofter skal efterses og dele bgr
udskiftes over tid.

Drift vedligehold:

Samlet set er den mest sarbare del af
daekkonstruktionen akustikloftet, hvor
resten af bygningsdelens levetid er pa
min. 100 ar.

GULV SVBMMEHAL

15 mm klinke
150 mm cementslidlag
270 mm beton huldak

LCA vurdering pa baggrund af SBI LCA
Byg:

Levetid enkelte bygningsdele:
Klinke: 100 ar

Cementslidlag: 120 ar
Betonhuldaek: 120 ar

Drift udskiftningsfrekvens:

Klinker skal efterses for skar.

Drift vedligehold:

Samlet set en meget robust bygnings-
delens Imed en evetid er pa min. 100 ar.
Hvilket er ngdvendigt i det meget hardt og
krevende miljg som en svgmmehal er.

VAVAVAVAVAVAVAVAVA VAVAVAVAVAVAVAVAVAV|

GULV SPORTSHAL

57 mm sports gulv/gulvopbygning
85 x 45 mm speertrae

15 mm brandgips

22 mm krydsfiner

1450 x 185 mm limtraes bjzelke
100 mm lyd batts

22 mm traelameller

LCA vurdering pa baggrund af SBI LCA
Byg:

Levetid enkelte bygningsdele:
Traegulv: 80 ar

Brandgips: 80 ar

Krydsfiner: 50 ar

Limtrae: 100 ar

Akustikloft: 40 ar

Drift udskiftningsfrekvens:

Akustikloftet er bygningsdelens svageste
del, grundet loftshgjden vil den ikke veere i
stor fare for at blive gdelagt.

Drift vedligehold:

Guld skal lakeres hvert 10. ar men derudo-
ver er det en relativ robust bygningsdel der
er nem at vedligeholde.
Hovedkonstruktionen skal efterses hvert
20. ar, men kan holde i op til 120 ar.

CLASSROOM

GANG ZONE

GLAS VAG#1

Lydkrav?

brandglas?

10 mm sikkerhedsglas
Alu ramme pulverlakeret

LCA vurdering pa baggrund af SBI LCA
Byg:

Levetid enkelte bygningsdele:
Vindue: 50 ar

Drift udskiftningsfrekvens:

Hvert 50. ar

Drift vedligehold:

Vinduesglas rengg@res 2 gange om aret.

Bygningsdelen har en levetid pa min. 50 ar.

-

CLASSROOM

GANG ZONE

VAG #1

2X13 mm gipsplader

15 mm krydsfiner for ophangning

95 mm regler

100 mm isolering for lyd

2x13mm gipsplader

15 mm birke krydsfiner (brandbehandlet).

LCA vurdering pa baggrund af SBI LCA
Bysg:

Levetid enkelte bygningsdele:
Gips: 80 ar

Krydsfiner: 50 ar

Stalregler: 100 ar

Vindue: 50 ar

Drift udskiftningsfrekvens:

Birkefiner udskiftes 5% hvert 5. ar.

Drift vedligehold:

Indvendige vaegge males hvert 5. ar.
Vinduesglas renggres 2 gange om aret.
Bygningsdelen er robust og har en levetid

pa min. 50 ar.

MATERIALITET
INTERIZR

'1 ﬂ'

GANG ZONE VERTICAL CORE

00000, 000

AnnnnnnnARARNARAN
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VAG #2

200-300 mm beton elementvaeg
stgvbinder

LCA vurdering pa baggrund af SBI LCA
Byg:

Levetid enkelte bygningsdele:
Betonvaeg: 120 ar

Drift udskiftningsfrekvens:

Skal ikke udskiftes

Drift vedligehold:

Skal have stgvbinder hvert 10. ar. Bygn-
ingsdelen er meget robust og kan holde i
min. 120 ar.
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INDRETNING

RUM EKSEMPLER, SKOLE
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BASERUM

Baserummene er hgjloftede rum med store vinduspartier og et neutralt
miljg med naturlige materialer i form af trelameller. Rummene tager figur
fra U-formede vaegge, der er trukkede vaek fra facaden med akustisk glas,
hvilket vil give en god sammenhang pa tvaers af hver etage. Rummene
har hvide vaegge inde i baserummene, mens de er beklaedt med krydsfiner.
Treet bringer en staerk materialitet til alle faellesrum og giver et varmt
interior, der er fyldt med skabe, hylder, nicher og vinduer. | fellesrummene
vil der vaere adgang til fleksible grupperum og plads til at haenge ud. Zon-
erne er steder eleverne kan udvikle projekter i ro og mag. Glasset i gruppe-
rummene lader lyset treenge ind og laegger op til fleksibilitet og interaktion
mellem klasserne. Fleksible vaegge, gardiner, skydevaegge og drejbare
glasvaegge gger fleksibiliteten overalt pa etagerne.
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DOBBELT ANVENDELSE/KKFO

Dette rum kan anvendes til en bred vifte af forskellige funktioner, i
skoletiden kan det vaere et samlingspunkt for flere baserum, mens
det efter skole kan, grundet dets placering kan transformeres til at
veere en del af de fleksible zoner.

Cardiner kan bruges til at opdele rummet i mindre zoner til grup-
pearbejde, mindre aktiviteter eller til intime opholdszoner.

DOBBELT ANVENDELSE/KKFO

Mulighed for hurtig og fleksibel omprogrammering.
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OMKLADNINGSRUM FOR SVBMMEHALLEN

Dette er et intimt sted, hvor man skal fgle sig godt tilpas og komfortabel
samtidig med at rummet skal leve op til hgje funktionskrav. Gennem farv-
er og materialitet giver rummene en rolig og afslappet stemning. Designet
skal sikre at flowet foregar naturligt og logisk, sa bade daglige brugere og
fgrstegangs besggende nemt kan finde rundt pa egen hand efter at have
kgbt billetten i indgangen.
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ADMINISTRATIVT OMRADE 1

Administrationsfunktionerne er fordelt pa de forskellige etager i
skoletarnet; de er placeret pa de forskellige niveauer for at styrke
relationerne mellem elever og personale. De ligger som en forleen-
gelse af klassevaerelser og er en gradient fra falles, semi-privat til
privat, sa personalet har elev-fri omrader. De adminstrative omrader
har samme materialitet som resten af bygningen.

INDRETNING
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ADMINISTRATIVT OMRADE 2

Alternativ indretning.
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6. LANDSKAB

A &

1. INTEGRERET SIDDEPLADSER SOM KUNST

A B Rea Tf. & £

2.PERMEABLE BELAGNINGER

3. FORSKELLIGE OVERFLADER
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VISION FOR LANDSKAB 0G SKOLE

Skolegarden er hjertet og fundamentet for den klassiske skole, som
vi kender den fra Danmark, et centralt rum hvor bgrn og voksne
samles omkring aktiviteter og deler information.

Den perfekte skolegard skal i dag imgdekomme de mange nye
behov, som en moderne skole skal kunne tilbyde. Her skal der bade
vaere plads til at Igbe staerkt samt mulighed for mindre ophold med
tid til fordybelse og lzring.

Befaestede arealer giver plads for nye aktiviteter og grgnne arealer
skaber naerhed til naturen omkring os. Naturen skal vare robust og
diverse for at skabe et frodigt rum for mennesker og dyr.

Vision er derfor at skabe en ny byskole med teet kontakt til naturen
og med mulighed for fri leg og med mulighed for masser af lzring,
sanserne bliver vakt af bade planter og taktile materialer. Sko-
legarden er aben 24/7 og bliver det nye sociale rum i byen. Det er
her man mgdes barn som voksen.

Pa Amager Fzlled er der program for alle. Her kan man lave bal,
ride, flyve med drage, lgbe, cykle og bygge huler af naturens mate-

TN TN

rialer. Derfor er intentionen med den nye skole at skabe nogle nye

rum med nye programmer, en robust ramme hvor programmer kan
skifte alt efter behov og gnsker. Til at skabe de nye rammer for de

nye programmer anvender vi naturen.

LANDSKAB | FLERE NIVEAUER

Landskabet er fordelt pa tre niveauer; niveau 1, stueplan med tzt
kontakt til det omkringliggende landskab, niveau 2, taget pa toppen
af sportsblokken og det sidste niveau, niveau 3 pa toppen af tarnet.
De 3 omrader er kendetegnet ved forskellige programmer, beplant-
ningsstrategier og tilpasset forskellige aldersgrupper.

Strategien for beplantningen er at styrke omradets mikroklima med
en varieret natur som taler slid fra de mange bgrn og besggende
men samtidig ogsa at arbejde med en rakke forskellige typologier
inspireret fra den omkringliggende natur, fra vild og ubergrt natur til
dyrket og kultiveret natur.

Derudover er visionen at bruge beplantningen til at understrege en
seerlig farvetone i de enkelte omrader. Fra bla/Blagrgnne/sglvfarve-
de kglige farver til intense pink/rgde farver pa det gverste tag.

For at skabe hgj biodiversitet, men ogsa for at skabe en raekke
forskellige rumligheder og markere et szerligt sted i byen er skolen
inddelt i en rekke sarlige biotoper;

1- Pinetet mod nord, 2 - Engen mod syd, 3 - Hegnet mod vest og
gst, 4 - Skraningen, som bindeled mellem de forskellige niveauer
orienteret mod vest og @st, 5 - Flleden pa taget med plads til den

UDEND

store boldbane og sidst men ikke mindst 6 - Frugtlunden pa toppen
at taget med orangeri og skole haver.

1) Pinet (En lille "skov” af naletraeer)

2) Eng (Abent omrade med hgje graesser og urter, taler at blive
oversvgmmet, skal slas/hgstes 1-2 gange om aret).

3) Hegn - Det levende hegn med trzer/buske, ophold og
cykelparkering

4) Skraningen - Orienteret mod vest og @st med sidde
muligheder, klatring, trappe og vild natur

5) Fzelled med den store boldbane

6) Frugthave m. Orangeri (6) og skolehaver

Programmer

a) Lgbebane

b) Scene

0) Natur og teknik

d) Skure med grent tag

e) Vand/groft

f) Orangeri

g) Skolehaver

Pinetet, Engen og Hegnet (Stueetagen) fungerer bade som
velkomst for alle skolens besggende samt som opholdsareal for

de yngre elever. Her er der skabt kontakt til den "vilde” og robuste
natur som allerede findes pa Amager Fzlled. Hjemmehgrende arter
af vilde =bler, brombaer, hyld, slaen og mirabel samt vilde urter

og graesser udggr den "vilde" natur. Beplantningen er med til at

LANDSKAB
@RS KONCEPT

ARENA - side 23

BESIX - BIG - H&H



OVERORDNET BELYSNING UDSTILLING

BELYSNING INTEGRERET | APTERING OG KANTER BREAK OUT ZONE

e

FUNKTIONSBELYSNING TIL LEGEPLADS OG SPORT UNDERVISNING

ARENA - side 24
BESIX - BIG - HGH



tiltraekke og forstaerke det eksisterende dyreliv pa stedet og maske
endda tiltrekke nattergalen som allerede findes i omradet.

1) Pinetet, er en lille "Skov" som skaber ryg op mod det fremtidige
parkeringshus mod Nord. Pinetet bestar af en samling naletrzer.
Alle treerne er med markeret med navneskilte sa bgrnene har
mulighed for at lzere bade det danske navn men ogsa det Iatinske
navn. Nalene er overvejende valgt ud fra den blagrgnne farvetone.
2) Engen, kendetegnet ved et abent omrade med lave, krybende
buske, hgje graesser og urter samt spredte treer. Engen indeholder
flere programmer. Helt mod syd er omradet dedikeret til natur og
teknik med balplads, huggeblok og ophold. Engen kan tale at blive
oversvgmmet et par gange om aret og fungerer derfor ogsa som
skoleomradets regnvandsmagasin i tilfzlde af ekstrem regn.

3) Hegnet, de levende hegn blev i sin brugt til at skabe Iz for af-
grader, for skolen er hegnet med til at skabe kantzoner mod arealer
uden for skolens omrade og for at skabe |z mod vest og @st som er
@restadens dominerende vindretninger. Hegnet bestar af 7 hjem-
mehgrende arter af eg, tjgrn, rgdel, granel, ask, syren og rgn det
levende hegn skaber transparent kant mod den omkringliggende

bebyggelse og skaber rum for cykelparkering og ophold.

4) Skraningen - skraningen sikrer adgang fra 2) Engen til 5)
Fzlleden og videre op til 6) Frugthaven gverst oppe. Skranin-

gen orienteret for den lavereliggende del mod vest fungerer som
siddetrin orienteret ud mod scenen. Mod syd bliver skraningen til
en klatrevaeg og trappe. Mellem 5) Fzelleden og 6) Frugthaven bliver
skraningen til terrasseret terrasse landskab med opholdsarealer for
indskolingseleverne.

Det nye skraningslandskab er inspireret af felledens natur og
barnene kan her Igbe rundt i stgrre og mindre rum og opdage og
forundres over naturen og dens herligheder.

5) Faelleden er til holdsport og starre gruppeaktiviteter. Boldbanen
er udlagt i kunstgraes og placeret i en kant af fzlledgraes som taler
hardt slid. Graesser og urter er valgt ud fra robusthed og artsvari-
ations, graesset skal kun slas/hgstes et par gange om aret. Langs
banen er der opsat siddepladser for tilskuerne. Der er fra fzelleden
direkte adgang til klubben og Mellemskolen.

6) Frugthaven - beliggende pa det gverste tag er en lille samling
frugttraeer, hvori der er placeret et lille orangeri med spiselige plant-
er. Omkring frugthaven og orangeriet etableres der hgjbede med
skolehaver til eleverne. Vi forestiller os, at dyrkningen af grantsager
vil vaere med til at udvikle skoleelevernes forstaelse for hvordan det
er at dyrke landskabet omkring os samt en forstaelse for begrebet
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LANDSKAB

INDEND@RS KONCEPT

Urban Cardening. Bistader placeres med frugttraeerne.

Farverne er pa taget domineret af varme farver, gul, orange, pink og
red.

Ud over at fungere som frugthave vil den lille have med den intime
skala fungere som et omrade hvor de lidt zldre skoleelever kan
hange ud og socialisere.

Denne zone har trappe og elevator adgang direkte til Udskoling, og
naturvidenskaben.

REGNVAND

Landskabet er designet til at vise klima- og naturindlering og
derved naturligt genbruge regnvand, skaber levesteder for dyr,
forbedrer mikroklimatiske forhold, brekker vinden fra Falleden og
tjener som et udendars lererum til elever og naboskab.
Grgftekanten langs cykelstien mod Royal Arena tiltreekker om
foraret, rgrdrums samt frgernes kvaekken om foraret.

Landskabet er designet til at vise klima- og naturindlering og
derved naturligt genbruger regnvand, skaber levesteder for dyr,
forbedrer mikroklimatiske forhold, brekker vinden fra Falleden og
tjener som et udendars lererum til elever og naboskab.

Robust beplantning af forskellige buske traeer af pil, poppel og el.
Valget af treerne er hjemmehgrende og kan tale at blive beskaret
kraftigt. Hvilket g@r arterne velegnet til hvor presset fra legende
bgrn er hgjt og intensivt. Vedet fra piletreeerne kan derudover brug-
es til at lave pileflet og andet handvaerk.

[ )

INDEND@RS LANDSKABS VISION
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7. DGNB
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VI BYGGER MED RENE MATERIALER
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OPHOLDESIG 1.

GKONOMI:

LANG LEVETID OG LAVE
DRIFTSOMKOSTNINGER ER ESSENSEN AF
EN BAREDYGTIG BYGNING.

VI BYGGER MED ROBUSTE MATERIALER
DER HAR EN LANG LEVETID.

VI BYGGER OGSA SMART SA DET ER
NEMT AT ANDRE DEN FREMTIDIGE BRUG
AF BYGNINGEN. (S@JLE GRID SA DETER
NEMT AT FLYTTE SKILLEVAGGE).
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DGNB:

Arena kvarterets skole skal DGNB certificeres. Ikke bare til sglv, men
til Guld og oven i kgbet til Guld med en margin. Det er et utroligt
modigt og ambitigst mal, som vi gennem vores design har opnaet.

Vi har lgbende lavet DGNB screeninger af designet og prasenterer her
det mest optimale deisgn for at opna DGNB Guld (med en margin).

DGNB certificeringen er en certificering som omhandler forskellige
kriterier som alle griber ind i hinanden.

PROCES KRITERIET:

For at opna den mest baeredygtige bygning er det vigtigt allerede pa
et meget tidligt tidspunkt at have et designteam tilknyttet opgaven
som har forskellige kompentancer. Vi haft et rigtig staekt team
bestaende af arkitekter, landskabsarkitekter, konstruktionsingenigrer,
vvs-ingenigrer, civil ingenigrer med ekspertise i simuleringer, entre-
prengr og DGNB konsulent. Derfor har vi kunnet lave en baeredygtig
bygning med et steerkt formsprog.

@KONOMI KRITERIET:

Helt i DGNB's and er det vigtigt at kunne bygge billigt - baeredygtigt.
For et sundt miljg er ikke for de fa der har rad. Men at bygge noget
der her og nu er billigt er ikke ngdvendigvis billigt pa den lange bane,
hverken for bygherre eller miljget. Derfor er LANG LEVETID og LAVE

Bkonomisk
kvalitet

Miljgmassig
kvalitet

Teknisk

Protes kvalitet

. kvalitet
Omradets

kvalitet

DRIFTSOMKOSTNINGER essensen af en baredygtig bygning. Vi
bygger med robuste materialer, der har en lang levetid. Byggeriet
bliver LCC vurderet over en 50 arig periode.

MILJ@ KRITERIET:

Rene materialer, - der er fri for kemi.

Materialevalget for bygningen er rene og naturlige materialer.
Vivil bygge uden: tungmetaller, stoffer, som henhgrer under biocid
forordning 528/2012/EF, farlige stoffer iht. CLP-forordningen
(1272/2008/EF), sarligt problematiske stoffer (SVHC) baseret

pa REACH (1907/2006/EG), PVC, organiske oplgsningsmidler,
blgdggringsmidler og halogeneredeog delvist halogeneredekglem-
idler, halogeneredeog delvist halogenerededrivmidler. Fordi de er
kan: forarsage varig skade pa helbredet, veere kreftfremkaldende,
veere giftige, forarsage permanente genetiske a&ndringer, vaere
skadelige for vandlevende organismer og vaere med til at nedbryde
ozonlaget.

Vi bygger selvfglgelig med FSC certificeret tree og svanemaerkede
produkter.

Nar bygningen engang om mange ar har tjent sin pligt, sa vil sa
mange materialer som muligt kunne blive genbrugt eller upcyclet.
Byggeriet bliver LCA vurderet over en 80 arig periode.

/RUMMELIGHED BEGYNDERIE

DGNB
KONCEPT

SOCIAL KRITERIET:

Godt indeklima kraever omtanke, fordi vi bygger med rene material-
er uden kemi, kan skadelige emissioner fra byggeriet undgas, men
derudover er brugen af bygningen ligesa vigtig. Vi er gaet med en
kombinationslgsning af naturlig ventilation og mekanisk ventilation
af to arsager.

1. den naturlige ventilation giver mulighed for hgj grad af brugersty-
ring og hurtigt udskiftning af luft.

2. ved at have en kambination kan vi reducerer brugen af den
mekaniske ventilation = besparelse af energiforbrug. Det giver lave
driftsomkostninger.

Vi har udsyn fra alle klasselokaler med store vinduespartier, som
sikrer et godt dagslys og lysindfald. Derudover har vi nogle gode

udearealer som strakker sig hele vejen fra byfzlleden og helt op
pa taget hvor der bade er taghave og sportsfaciliteter. Det ggr at
tagfalden bliver et aktiv istedetfor et dgdt teknikareal.

Planterne valgt til landskabsprojektet er hjemmehgrende arter med
inspiration i Amager Fzelled. Vi har sgrget for en artsrighed der pri-
oriterer biodiversitet og giver brugerne naturoplevelser pa det helt
naere plan.

Grundet det sammensatte program vil bygningen vaere aben for of

TARN END-OF-LIFE SCENARIE:

Tarn: let adskillige og genanvendelige
S— u— facader.
Beton sgjle-dak konstruktion. min-

EE ) imalt materialeforbrug = maksimal
genanvendelse af bygningen. ved end-
— — . | .
of-life scenarie kan sgjler genbruges og
— o dak og kerne nedknuses og genan-

vendes.

IDRATS- OG SPORTSHAL
IDRATS-0GC SVEMMEHAL:

let adskillige og genanvendelige
facader.

Limtraeskonstruktion kan genan-
vendes, eller ga til forbrending.
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DGNB
BAREDYGTIGHEDSDIAGRAM

B=redygtighedsdiagram:

1. Solceller pa taget, bade i leeringsgjemed for at vise hvordan man
producerer sin egen strgm, samt som tilskud til stramforsyningen.
2. LED-belysning med timer + rumfgler for lavt energiforbrug.

3. Affaldssortering starter pa klasseniveau.

4. Genvex-system, sa varmen bliver genbrugt, der opnas derved et
minimalt varmeforbrug pga bygningens udformning.

5. Naturlig ventilation: pga. bygningens udformning opnas store
fordele ift. naturlig ventilation og genbrug af akkumuleret varme.

ARENA - side 28
BESIX - BIG - HGH

Den naturlige ventilation med brugerstyring = sikrer hgj tilfredshed energivenlige brug af bygningen).

og giver mulighed for hurtig udluftning 8. For brandventilation, kan den naturlige ventilation ogsa bruges

6. bygningen kobles pa fijenvarmesystemet. som hovedsagligt brug- for hurtig og effektiv rggventilation.

es af opvarmning af bygningen i morgentimerne. 9. Regnvand bruges til vanding af de grgnne omrader pa grunden og
7. Centralt CTS system som samler alle systemer for optimal styring ledes derefter til byfelledens kanaler.

af energiforbruget og fremtidig optimering. 8. Uddannet driftsper- 10. AFfald pa terrn med tydelig pdagoisk skiltning.

sonale, der arbejder for energioptimering af bygningen. (I Izringse-
jemed kunne de ogsa vaere med til at uddanne eleverne i den mest
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fentligheden ogsa udenfor normal skoletid og det giver tryghed, fordi
der ikke vil vere tomt efter kI 17.

Der er selvfglgelig tilgaengelighed for alle = for rummelighed begynder
i byggeriet.

TEKNIK KRITERIET:

At bygge en bygning for at den kan eksisterer i 50 ar er ikke szrlig
baeredygtigt, det er derfor vigtigt at bygge en bygning der er fleksibel
og kan omdannes til andre formal. Hele tarnet med klasselokalerne er
bygget op over et sgjle-deekprincip, der ggr det nemt at flytte vaegge
og omdanne rummene, Sa en evt. fremtidig skoles ndrede behov
kan rummes, men ogsa sa bygningen evt. kan omdannes til kon-
torhus, kulturhus eller lign. hvis behovet for skole ikke er der mere.
Skakter o.lign er derfor disponeret for fremtiden her er plads til &n-
dringer.

Driften ift. renggringsvenlighed er ogsa vigtig ift at designe en baere-
dygtig bygning. For lavt resourceforbrug ift renggring i hele bygnin-
gens levetid betyder ligesa meget for miljget som at bygningen i
opferelsen er materialebesparende. Vi vil i det fremadrettede arbejde,
arbejde taet sammen med brugerne for at finde de mest optimale
lgsninger.

KONCEPT FOR MATERIALER OG GENANVENDELSE
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1) Lavt materiale forbrug/minimering af materiale og forbru.g
2) Genanvendelse - nem adskillelse af byggekomponenter - rene materialer - minimalt mate-
riale er stgbt sammen.

DGNB CERTIFICERINGSPROCESSEN
FREMADRETTET:

Det er vigtigt for os at den fremadrettede DGNB certificeringsproces
er en involverende proces, som sikrer at alle involverede parter har
et overblik over hvorfor deres aktioner er vigtige og at alle tager et
ansvar for at dokumenterer og samle point sammen for at opna det
mest beeredygtige byggeri. For det er nar vi samler alles kompe-
tencer fra bygherre til handvaerker at vi opnar gode resultater!

BIG har i samarbejde med Procedural.build udviklet et cloudbaseret
veerktgj Track DGNB. Vzerktgjet sporer alle relevante dokumenter
og her kan alle ansvarlige personer i projektet hurtigt fa et overblik
over status for deres pakravede ansvar under DGNB-systemet.

Det hjzlper integrationen af baredygtighed i alle faser af projektet
og hj=lper alle ansvarlige personer med at levere de ngdvendige
dokumenter.

Det giver samtidig bygherre mulighed for hele tiden at kunne moni-
torerer processen og projektets fremskridt.

J
R

3) Ingen kemi - eller farlige indholdsstoffer! Rene materialer.
4) Robuste materialer, hvilket sikre minimal udskiftning/vedligeholdelse, som igne sikre
minimalt resourceforbrug.

DGNB processen standser jo ikke ved indleveringen af tegningerne,

men fortsaetter helt ud pa byggepladsen. for gennem uddannelse af

handvarkerne pa pladsen i hvordan man bygger bzeredygtigt, hand-
terer stgv, kemi og affald. far vi ikke alene et helstgbt baeredygtigt
byggeri, men ogsa et byggeri som folk har bidraget til ikke bare vha.
deres arbejde men ogsa via omtanke for miljget. Selv nar byggeriet
sa star faerdigt sa stopper processen ikke bare der. Den fortsaetter
ved det driftspersonale og de brugere som overtager bygningen.
For den skal finjusteres for at kunne yde sit bedste med det lavest
mulige energi- og materialeforbrug. Det giver et byggeri man er
stolt af og tager ansvar for.

DGNB processen er involverende og betragter byggeriets livscyklus
omkostninger over en 50 arig periode og materialernes livscyklus
over en 80 arig periode. Det er ret unikt og man far derfor som
bygherre et rigtig godt redskab til at vaelge gode driftsikre, ener-
gireducerende, baeredygtige Igsninger.

1) Aben process, hvor alle radgivere, bygherre, entreprengrer bidrager til at gar eprojektet
mere beeredygtigt. 2) Alle tager ansvar 3) Cloudbaseret “track DGNB”, program hjaelper med
at tracke DGNB-processen og hjzelper alle til at forsta deres ansvarsomrader samt at fa at
leveret til tiden. Det hjzelper ogsa bygherre med et overblik i processen. 4) Samlet set ender
det med et fantastisk byggeri der “gror” ind i fremtiden og far brugerne til at tage vare om
froet der er saet og far det til at vokse sig stort.

DGNB
KONCEPT
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EVALUERINGSMATRIX
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Projekt-/kontrakt nr.: ~ Milig | 64,4% | Teknik | 64,9% S

Projekt-navn: Arena Kvarterets Skole ( @konomi | 66,7% Proces | 86,0%

DGNB Auditor: Katrine Juul \ Social | 78,0% | Omrade | 73,1% 70,3%
Forklaring Skal udfyldes f =—Baragnes automatisk [ I

Evalueringsmatrix // Undervisnings- og Berneinstitutioner 2016 // NUB16 // Andringsdato Februar 2018 // Copyright DGNB GmbH // GBC

Checklist-point
(TLP - Auditor)

Vaegtnings
faktor

mmenta Bemarkninger AUDIT

Kriterium Indikator
TLP TLP
Kriterium Indikatorer
PRO1.1 |Kvalitet i forberedelsen af projektet 85,00 100 3
1.|Indledende radgivning 35,00 35 Udvidet ideoplaeg
2.|Beeredygtighedsmal for projektet 20,00 35 Der er fgnnpuleret bzeredygtigheds mal for projektet som sikres implementeret
undervejs i processen.
3.|Brugerens indflydelse pa energiforbruget 30,00 30 Alt udstyr er A+ og der indgaes green lease aftaler omkring leje-udstyr.
PRO1.2 |Integreret design proces 77,50 100 3
A . Der er etableret et interdisiplinaert designteam pa mindst 5 fagfolk incl facility
.| Interdisciplinaert designteam g0y 30 manager senest i dispositionsforslags fasen.
2.|Brugerindflydelse 10,00 30 Bruger inddragelse under processen
3.|Borgerdeltagelse 7,50 10 Indragende borger proces foretages.
4.|Beeredygtighedsplan 30,00 30 Baeredygtighedsplan med gkonomiske, sociale og tekniske aspekter, med
ansvarpersoner for hver del.
PRO1.3 |Vurdering og opti ing af itet i planl i 1 80,00 100 3
1.|Energikoncept 10,00 10 Der er udarbejdet et energikoncept
2.|Vandkoncept 5,00 5| Der er udarbejdet et vandkoncept
3.|Optimering af dagslys/kunstigt lys 0,00 10 Der er udarbejdet et dagslyskoncept
4.|Affaldskoncept 5,00 5 Der er udarbejdet et affaldskoncept
5.[Malings- og overvagningskoncept 10,00 20 Der er udarbejdet et malings og overvagningskoncept.
Koncept til understatning af bygningens
6. |fleksibilitet i forhold til ombygning, nedrivning og 10,00 10 koncept for nedrivning og demontering
a delse
. Kon'.:ept til sikring af pygmngens rengerings- og 10,00 10| Der er udarbejdet et renggringskoncept
vedligeholdelsesvenlighed
Vurdering af alternative lasninger ved hjeelp af " 3 3
“[livscyklusvurderinger, LCA 10,00 10 | processen laves lgbende alernative LCA vurderinger af bygningsdele.
Vurdering af alternative lgsninger baseret pa " 3 A
“|levetidsomkostninger, LCC 10,00 10 | processen laves lgbende alernative LCC vurderinger af bygningsdele.
10.|Koncept for klimasikring 10,00 10 Vand Iedgs iht lokalplan til omradets kana‘Ier, der ma ifglge program og
lokalplan ikke etableres forsinkelses bassiner.
Sikring af baeredygtighed ' i forbindelse med
PRO1.4 udbudsmateriale og ordretildeling 800 100 2
. Integration af b;eltedyghghedsaspekten 25,00 50 Der er fokus pa entreprengrfirmaernes integration af baeredygtighedsaspekter.
udveelgelseskriterierne
. Iptegratlonlaf vbaeredygtlghedsaspekter ! 35,00 50 | tildelingskriterier for underentreprengrer vaegtes specifikt milig og sundhed.
tildelingskriterierne
PRO1.5 |Vejledning om vedligehold og brug af bygningen 100,00 100 2
1.|Vejledning om vedligehold, inspektion og drift 30,00 30 Detaljerede vejledninger omkring vedligehold og drift udarbejdes.
Opdatening af tegningsmateriale, Skemaer,
2.|beregninger og anden dokumentation, som 30,00 30 Alt tegningsmateriale opdateres efter det byggede, for fremtidig drift.
hvanet
3.|Udfaerdigelse af brugerhandbogen 40,00 20 Der uldfaerdlge.s brugerhandbog ogsa omkring hvordan man optimerer
bygningens drift/lavere forbrug
PRO2.1 |Byggeplads/Byggeproces 100,00 100 2
A N [Koncept Tor afraldshandtenng pa byggepladsen Toreligger, og der atholdes |
. Minimering og sortering af affald pa 15,00 15 lebende kurser af folk der feerdes pa byggepladsen for at sikre at de kender
byggepladsen realerne
. — . Byggeplads arbejdet planlaegges saledes sa stgj og vibrationer undgaes savidt
2.|Lavt stej- og vibrationsniveau pa byggepladsen HD 15 det er muligt, samt at det forgar i normal arbejdstid.
3.|Byggeplads med lavt stovniveau 15,00 15 Delj bruges dep nyeste teknik til undgéelse af stav pa byggepladsen,
heriblandt fugtige processer.
Miljgbeskyttelse pa byggepladsen . N . 5 .
“|(miljobeskyttelse af byggegrund) 15,00 15 Der forekommer ikke jordforurening af jorden under byggeriet.

Checklist-point
(TLP - Auditor)

Kriterium Indikator
TLP TLP

Kriterium Indikatorer

Vagtnings
faktor

Kommentarer / Bemarkninger AUDITOR

5.|Energiforbrug pa byggepladsen 15,00 15 Energvlfgrbruget pa byggepladsen monitoreres og kurser afholdes i hvordan
energiniveauet holdes nede.
Der oprettes en hjlemmeside med mulighed Tor at 1a kontakt tl kontakiperson |
6.|Naboinformation 15,00 15 pa byggepladsen. Herfra kan ogsa udsendes nyhedsbreve til abonnenter
(=nahaer)
7.|Byggeteknisk udferelse 10,00 10| mindre end 15 mangler pr 100.000 kr byggesum.
PRO2.2 |Dokumentation af kvalitet i udferelsen 100,00 100 3
Dokumentation af de anvendte materialer og 45,00 45 Der udarbejdes en journal over byggevares milijgrisici, med tilherende
‘|hjeelpestoffer ’ dokumenter der dokumenterer indholdsstoffer.
21 Maling af uftizetheden og termografisk 15,00 15 Der udfgres bade blowdoor og termografiske malinger
undersggelse
2.2|Méling af lydisolering/stajbeskyttelse 10,00 10 Der udfgres malinger af luftlydisolation og trinlydniveau.
2.3|Fugtindhold i byggematerialer 15,00 15 Der udfgres malinger af fugtindhold i byggematerialer.
2.4|Kontrol af udferelse af kloak 10,00 10| Der udferes tv inspektion for korrekt udfersel af kloak.
2.5|Radonmaling 5,00 5 Der udfgres radon malinger af teetheden i terraendaekket
. . N LCA er ikke udfert for projektet det laves i de fglgende faser. Det bruges aktivt
ENV1.1  |Livseyklusvurdering (LCA) - Miljopavirkninger o0 100 7 som veerktgj i valget af materialer og deres indholdsstoffer
1.|Global opvarming (GWP) 65,00 100 Dette er projektets malsaetning.
2.|Ozonnedbrydning (ODP) 65,00 100 Dette er projektets malsaetning.
3.|Fotokemisk ozondannelse (POCP) 65,00 100 Dette er projektets méalsaetning.
4.|Forsuring (AP) 65,00 100 Dette er projektets malsaetning.
5.|Neeringssaltbelastning (EP) 65,00 100 Dette er projektets malsaetning.
Der oprettes en Byggevare Miljerisici Journal for de primaere bygningsdele, alle
ENV1.2 |Miljoricisi relateret til byggevarer 82,50 100 3 indholdsstoffer kan pa <l:len made dokurnenteres‘og uAnders‘Dges. Der eringen
halogenerende og delvist halogenerende kglemidler i bygningen og alle
armaturer er godkendt til drikkevand.
ENV1.3  |Miljevenlig indvinding af materialer 100,00 100 1
1.|Anvendelse af tree og treemateriale 45,00 45 90% af alt trae er FSC certificeret
1.1|Forskallingstrae 5,00 5 100% af alt forskallingstree er FSC certificeret
2.|Anvendelse af natursten 50,00 50 Der er ikke brugt natursten i byggeriet
. . . . LCA er ikke udfert for projektet det laves i de falgende faser. Det bruges aktivt
ENV2.1  [Livscyklusvurdering (LCA) - Primarenergi 800 100 5 som veerktgj i valget af materialer og deres indholdsstoffer
1.|Forbrug af ikke-vedvarende primaerenergi (PEnr) 50,00 100 Dette er projektets méalsaetning.
2.[Samlet forbrug af primaerenergi (Petot) 50,00 100 Dette er projektets méalsaetning.
3.|Andel af vedvarende primeerenergi 30,00 50 Dette er projektets malsaetning.
ENV2.2 |Dril forbrug og spild ing 60,00 100 2 Her arbejdes malrettet for reducering af drikkevandsforbrug
ENV2.3 |Effektiv arealanvendelse 43,00 100 2
1 Anvendelse af "genbrugsarealer” vs. 15,00 25 Arealet har for vaeret brugt som parkeringsplads.
anvendelse af ubebyggede arealer
2.1|Graden af jordforurening 2,50 10 Ingen naevneveerdig forurening
2.2|Natur- og milisforhold ved rensning 2,50 10 Da der njgen naevneveerdig forurening af grund er der ingen grund til
oprensning
2.3|Grundens biofaktor 8,00 25 Grundens biofaktor 0,73
2.4|Bevaring af traeer 0,00 10 Der er ingen traeer vi kan bevare
3.|Jordbalance og jordhandtering 15,00 30 Der bortkgres maks 30% jord
ECO1.1 |Bygningsrelaterede levetidsomkostninger 68,72 100 3 Her er lavet en forelgbig vurdering af omkostningerne
ECO2.1 |Fleksibilitet og omstillingsevne 70,00 100 2
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1.|Arealudnyttelse 7,50 15 NA/SBA 0.6
2.|Fri rumhgjde 15,00 15 fra ra gulv til ra loft er der 3,6 m.
4.|Vertikale adgangsveje 5,00 10 Der er 600 m2 etageplan pr adgangskerne
5.|Fleksible planigsninger 10,00 10 Bygningen kan omdannes til mindre lejemal med maks 400 m2 etageplan pr.
Adgangskerne.
. Ingen baerende facader, inderveegge er ikke bzerende, stabiliserende veegge
6. |Konstruktion (00 10 pa maks en side af teknikskakte.
7.1|Tekniske installationer, ventilation/klimateknik 750 10 Det kraeyer mindre ombygninger at tilpasse ventilation/klima teknik ved
lombygning.
7.2|Tekniske installationer, kaling 7,50 10 Det kraever mindre ombygninger at tilpasse kgle teknik ved ombygning.
7.3|Tekniske installationer, varme 7,50 10 Det kraever mindre ombygninger at tilpasse varme teknik ved ombygning.
7.4|Tekniske installationer, aflgb 0,00 10 Det kraeyer mindre ombygninger at tilpasse aflgbsinstallationer ved
lombygning.
ECO2.2 [Robusthed 60,43 100 2
1.1|Levetid facade 7,50 10 Levetid for let facade ml. 45 og 60 ar.
1.2|Levetid tag 1,00 10 Levetid for tag er under 45 ar
1.3|Levetid vinduer og yderdare 7,50 10 Levetid for let facade ml. 45 og 60 ar.
Der er udarbejdet en risikovurdering af sarbare bygningsdele med
2.|Robuste lgsninger 15,00 25 tilherende risikoerkleering. Principperne bag konstruktiv traeebeskyttelse er fulgt.
Principperne for 'Vis Vand Veek' er fulgt.
3.|Passive designstrategier 20,00 30 Der er gennemfert passive designtiltag for sikring af indeklima og lavt energi
forbrug.
4.|Kvalitet af lokalisering 9,43 15 Sum fra SITE points
SOC1.1  |Termisk komfort 80,00 100 5
. . . _— Da en del af ventilationen bygger pa naturlig ventilation kan vi ikke opna fulde
1.|Operativ temperatur/vinterperiode (kvantitativ) AU 30 point. Hensynet til lavt energi niveau og brugerstyring vaegter hgjere.
2.|Traskivinterperiode (kvalitativ) 10,00 10 az;;rz:kndl;c:n;z::gigslp:sfurllg og mekanisk ventialtion kan vi styrer hvor
Asymmetrisk stralingstemperatur og .
"|guivtemperatur/vinterperiode (kvalitativ) o 0 Reteleyaroetecint
" . - Da en del af ventilationen bygger pa naturlig ventilation kan vi ikke opna fulde
4-|Operativ temperatur/sommerperiode (kvanfitativ) 2000 30 point. Hensynet til lavt energi niveau og brugerstyring vaegter hojere.
5.| Trask/sommerperiode (kvalitativ) 10,00 10 E;g\l/;th::kndk;rzg:Ztézz;;::;urllg og mekanisk ventialtion kan vi styrer hvor
) Asymmetrisk strallngstempgratur og 10,00 10 Dette er target points
gulvtemperatur/sommerperiode (kvalitativ)
SOC1.2 |l s luftkvalitet 85,00 100 3
Vi gnsker ingen kemi i vores bygning og arbejder med rene materialer der ikke
1.|Flygtige organiske forbindelser (VOC) 45,00 50 afgifter over tid. Indenfers kuftkvalitet : Indikator 1. TVOC < 3000 [ug/m?] og
Formaldehyd < 100 [ug/m?] skal overholdes.
S Her er vi géet ind med normale forventninger da vi har et kombisystem af et
2.|Ventilationsrate L0 50 mekanisk og naturligt ventileret hus.
SOC1.4 |Visuel komfort 72,50 100 3
. . Variationen i rumtyperne er ret stor og der er derfor som gennemsnit sterrer
1.|Dagslys i bygningen 00 15 end eller lig med 0.5% dagslys i bygningen som helhed.
. Der er udfart simulation og bygningen har mere end 2,5%, men da vi ikke har
2.|Pagslys i rummene Lo00 15 abninger i loftet kan vi ikke opna maks point.
3.|Udsyn 5,00 15 Gardiner
4.|Ingen blaending ved dagslys 7,50 10 Blaendingsafskaermning ved gardin, der kan markleegges ved smartboard.
5.|Ingen bleending ved elektrisk belysning 5,00 5 E]}S/gmngen simuleres i de folgende faser sa vi far det mest optimale elektriske
6.|Lysfordeling fra elekirisk belysning 15,00 15 E’i;::;/::sdfzill?t?o's-'t;?tegl for lyssaetning og inddeling af zoner der understatter
. Farvegengivelse i primeere arealer RA starrer end 90, farvegengivelse ved
7.|Farvegengivelse LCC0 15 kombination af solfilm og vinduesglas RA sterrer end 95.
Simuleringen viser at 91% af bygningens feellesarealer har over 4 timers
8.(Sollys Um0 10 sollys. (Forbindelses atriet er her simuleret)

DGNB SCREENING
EVALUERINGSMATRIX

o Kommentarer / Bemarkninger AUDITOR

SOC1.5 |Brugernes muligheder for styring af indeklimaet 60,00 100 2
1.|Ventilation 30,00 30 B.ehovsstyret system i hvert rum/zone. Samt system der viser hvert rums CO2
niveau.
2.|Solafskeermning (udvendig eller ml. ruder) 0,00 20 Solafskarmning som fast udvendig solafskaermning.
3.|Bleendingsafskaermning 0,00 15 Solafskaermning som fast udvendig solafskaermning.
4.|Temperaturer i fyringssaeson 0,00 15 Solafskaermning som fast udvendig solafskaermning.
5.| Temperaturer i sommerperioden 15,00 15 g::g::ne kan selv regulerer temperaturen i de enkelte rum, med maks 3
6.|Styring af elektrisk belysning 15,00 15 Mulighed for oyerstynng af bevaegelses sensorer og differentierer lyset i rum
med flere funktioner.
SOC1.6 |Kvalitet af udearelaer 92,50 100 2
5 - - - — -
1.1| Aktivering af tagflader 15,00 15 100% af tagfladerne aktiveres til enten teknik (ventilation, solceller osv.) eller til
ophold.
1.2|Tagbeplantningens type 2,00 6 Min 120 mm opbygning for sedum hvor tagene er begrennede.
1.4|Bygningsintegrerede udearealer 5,00 5 Forbindelses atrium
1.5|Udenders opholdsarealer i stueetagen 6,00 6 der er udenders siddemuligheder langs facaden og legepladser i stue-etagen.
1.6|Beplantning pa facader 0,00 3,5 Ingen planter pa facaden
1 Orientering af bygningsrelaterede friarealer, tag- 7.00 7 Fra opholdsarealer pa taget er der udsyn mere end 180 grader og til min to
" |og facadearealer i forhold til verdenshjerner ? modstaende verdenshjgrner. Fra tarn er dre 360 graders udsyn.
Designkoncept til integrering af ngdvendige Tekniske installationer er afskeermet pa en made sa det indgar i den
21 N N 5,00 5 . .
tekniske opbygninger arkitektoniske helhed.
Tilgeengelighed for alle, et beplantningskoncept med hovedsalig
2.2|Designkoncept for udenders anleeg 15,00 15 hjemmehgrende arter, biodiversitet der fremmer dyrelivet, visuel kontakt fra
alle klasselokaler og forbindelses atriet til udendgrsarelaer.
2.3|Beplantningstype pa terreen, tag og facade 5,00 5 Primzert hiemmeherende arter.
2.4|Driftsaftale eller plejeplan for beplantningen 5,00 5 Der foreligger en driftsplan for beplantningen ved bygningens ibrugtagelse.
UUETUTTTET €T dUETIT TOT alfe 0gSd UUETITOT SKUTETTS TTOTTTare aoTmmgstua, UeT er
2 5|S0cial anvendelse af udearealer 7,50 75 rnullghed.f(l)r alle aldersgrupper at benytte anlaegget, der er bade
sportsaktiviteter, opholdsarealer og legepladser. Udeomraderne er en
ot lea af hufallad,
2.6|Koncept for forbedringer af mikroklimaet 10,00 10 Udearealerne bidrager til at forbedre mikroklimaet.
28 Kendetegn ved udearealernes 10,00 10 Siddepladser og liggemuligheder, legepladser, omrader til sport og spil,
" |indretningselementer ’ balplads, vandpytter, beplantning til beskyttelse mod vind.
SOC1.7 |Tryghed og sikkerhed 80,00 100 1
1.1|Overskuelige veje og parkeringspladser 20,00 20 Abent indkig, parkenr}gsarealer i p-lhuls som ggsé er abne og overskuelige, der
er abne og overskuelig adgangsveje til bygningen.
1.2|Vejbelysning af adgangsveje og parkering 10,00 20 /Adgangsveje og parkeringspladser overholder "Belysningsklasse E2”
- . Cykelparkeringspladser med korte adgangsveje overholder
1.3|Adgangsveje til cykelparkeringspladser 10,00 20 "Belysningsklasse E2”
1.4|Stier og opholdsaraler 20,00 20 De vigtigste stier/opholdsarealer overholder "Belysningsklasse E2”
1.5|Abenhed og overblik 20,00 20 Der er aber?hed og overblik over udenders opholdsareauler, sa der er
mange muligheder for, at andre kan se, hvad der foregar.
S0C2.1 |Tilgaengelighed 72,50 100 2 Bygningsreglementets krav skal overholdes
1.|Minimumskrav 10,00 25 Bygningen lever op til BR18's krav til tilgaengelighed
2.|Parkering, afseetning og adgangsveje 7,50 10| Vi lever op til SBI anvisningen niveau B
3.1|Adgangsveje i bygning (generelt) 5,00 10 Vi lever op til SBI anvisningen niveau B
3.2|Adgangsveje i bygning (dare) 10,00 10 Vi lever op til SBI anvisningen niveau B
3.3|Adgangsveje i bygning (trapper) 5,00 10| Vi lever op til SBI anvisningen niveau B
3.4|Adgangsveje i bygning (elevatorer) 5,00 10| Vi lever op til SBI anvisningen niveau B
4.|Toilet og baderum 15,00 20 Vi lever op til SBI anvisningen niveau B
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5.|Reception og serviceareal 5,00 10| Vi lever op til SBI anvisningen niveau B
6. Faglpkaler m.m. med fastopstillede 0,00 5 Vi lever op til SBI anvisningen niveau B
arbejdspladser
7. Audltorler og andre lokaler med fastmonterede 5,00 5 Vi lever op til SBI anvisningen niveau B
siddepladser
8.|Udearelaer og legepladser 5,00 10 Vi lever op til SBI anvisningen niveau B
S0C2.2 |Offentlig Adgang 100,00 100 1
2.|Abning af udeanlaeg for omverdenen 40,00 40 Bygningens udearealer er abne for offentligheden.
3.|Abning af faciliteter i bygningen for omverdenen 30,00 30 Der er sportsfaciliteter der er &bne for offentligheden.
4.|Mulighed for udleje af lokaler til udenforstaende 30,00 30 Offentligheden har mulighed for at leje lokaler i bygningen.
S0C2.3 [Forhold for cyklister 54,00 100 1
[T CyReT pr & Uddannelsesplads, eril Kommer parkering Tor personale 0g
1.1.2|Antal cykelparkeringspladser 3,00 40 brugere af svsmmehal og idreetsfaciliteter. lalt 740 cykel p-pladser til alm.
cvkler oa ladcvkler
1.2.1|Cykelparkeringspladsermnes placering 5,00 10 Cykelparkeringspladserne starter min 35 meter fra hovedindgangen.
Cykelparkeringspladsernes afstand i forhold til Cyklerne kan lases til stativet, de er overdeekkede, gennemsnitlig belysning
122 " " 12,00 15| o
hovedindgangen/indgange min. 150 lux.
. . . . der er lademulighed for elcykler, der er mulighed for parkering af ladcykel, der
1.3|Cykelparkeringspladsernes indretningsniveau 19,00 25 er cyeklvaerksted stillet til radighed for personalet.
2.1|Tilbud og muligheder for cyklister 15,00 20 Adgang for bad, adgang til aflaseligt skab, adgang for omklaedningsrum
SOC3.1 |Arkitektonisk kvalitet 100,00 100 3
1.1|Gennemfgrelse af en arkitektkonkurrence 20,00 20 Ja
1.2|Konkurrenceproces 0,00 40 evalueres ikke da det er en totalentreprise konkurrence
1.3|Implementering af det vindende projekt 0,00 30 evalueres ikke da det er en totalentreprise konkurrence
1.4|Udpegning af designteamet 0,00 10 evalueres ikke da det er en totalentreprise konkurrence
2.1|Gennemfgrelse af en totalentreprisekonkurrence 20,00 20 Arkitektonisk kvalitet veegtes med min 20% og maks 40%
2.2(Vaegtning af arkitektonisk kvalitet 40,00 40 ja
2.3|Mulighed for variation i lzsningsforslag 40,00 40 Stor arkitektonisk frihed til udfyldelse af opgaven.
3.[Jurybedgmmelse 0,00 100 evalueres ikke da det er en totalentreprise konkurrence
4.|Forudgaende variantundersggelse 0,00 20 evalueres ikke da det er en totalentreprise konkurrence
SOC3.2 |Bygningsintegreret kunst 45,00 100 1
1.|Finansielle midler til bygningsintegreret kunst 5,00 20 0,5 % af den samlede byggesum er afsat til bygningsintegreret kunst.
2.|involvering af kunstnere og kunsteksperter 20,00 40 Hensyntagen til up-coming og eksperimenterende kunstnere.
3.|Offentliggerelse 20,00 40 Skiltning af kunstveerket, samt indbydelse il indvielsesarrangement.
4.|Alternativ dokumentation 0,00 10 evalueres ikke da vi har kunst i bygningen.
S0OC3.3 |Plandisponering 63,00 100 2
Bygningstypens mulighed for differentieret Undervisningslokalerne kan anvendes til forskellige anvendelsesformal, der er
1.1 ar):\?endilsyep ulig °! erentiere 8,00 8 transperante synsakser, s man kan se pa tveers, der er foldevaegge og
forbindelser/adskillelser s& rummene kan bruges pa forskellige mader.
12 Feellesfaciliteter og opholdsarealer inde i 3.00 3 Der er en stor variation i forskellige rumlige zoner i bygningen. Abent atrium,
" "|bygningen ’ nicher, mgdelokaler, udvidede gangzoner osv.
1.2.2|Multifunktionelle rum 6,00 8 Faellesrum mgd hwllesteder. samvaer og kommunikation. Mange stikkontakter
og netvaerkstilslutninger.
1.2.3|Supplerende tilbud for brugeme 3,00 3 Adgang til bibliotek, svemmehal og sportshal.
. . Nicher i gangzoner er udformet som kommunikations og indleeringszoner med
Forudsaetninger for at adgangsveje kan bruges . o . q §
221, 6,00 10 tilsvarende udstyr, Der er preesentationsmuligheder til elevernes projekter,
til andre anvendelser a af q
lgarderobe sa overtgj ikke fylder i klasseveerelserne.
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Kravene til lydisolering i gangarealerne er de samme som i klassevaerelserne.
2.2.2|Opholdskvalitet i adgangsvejene 7,00 17 Der er udvidelses nicher, gallerier,. Der er siddepladser i egnede fremspring,
baenke, og trin.
2.4.1|Visuelle relationer il omgivelserne 2,50 5 Da byg[\lngen ligger i bymaessige omgivelser er der kun udsigt til grenne
gade/gardrum.
2.4.2|Udsigt 0,00 10 Pga af.lngen sko pa pol.mk er der ikke mulighed for udgang til udearealer fra
undervisningsarealerne i stueetagen.
2.5|Indendgrs orientering 4,00 6 tydelig skiltning og vertikal orientering
Der foreligger integreret indretningsdesign af: Radiatorer/varmeflader,
Ventilationselementer, Markeringer af redningsveje,
2.6|Integreret udformningsdesign/meblerbarhed 13,50 20 Brandslukker/slangevindere, Ngdbelysning, Kabelkanaler, Inspektionsluger,
meldergr mm., Vindueskarm, Gardiner, Kunstig belysning. Samt et afstemt
|farve og materiale koncept. koldtvandsvaske udenfor toiletter til fyldning af
Arealer til udstilling af elevers veerker, plads til opbevaring af udstyr der ikke er
2.7|Depot- og opbevaringsarealer 10,00 10 i brug, aflaselige depotrum i gangarealer, alle elever har et aflaseligt skab med
plads til cykelhjelm og computer.
TEC1.1 |Brandsikring og sikkerhed 97,00 100 2
1.|Basisindikator 20,0 20 De retlige brandbestemmelser er opfyldt.
[EKSTra brandsikiing som ABA, varslingsanleeg, aimaeerkning ar brandslukkere |
2.1|Ekstra brandsikring 25,00 30 o.lign. Med selvlysende materialer, brandmandselevator, drift og
vedlioeholdelses manual
2.2|Brandteknisk dimensionering 0,00 30 de retlige brandbestemmelser er opfyldt
3.1|Beredskabsplan 10,00 10| Der foreligger bederedskabsplan
[Der er taget fornolasregler Tor Indbrud 1 stueetagen, ger forefindes IKke pvec |
3.2| Tekniske sikkerhedsanordninger 30,00 35 eller andre ting der kan danne ugnsket eller farlig regudvikling i forbindelse
med hrand
33 Sikkerhed uden for almindelige arbejds- og 12,00 15 Bygningen er overvaget, der er begraenset adgang efter normal abningstid,
"“|abningstider ? aflaste renovationsrum for forebyggelse af pyroman brande.
TEC1.2 |Akustik og lydisolering 57,50 100 3
1.1|Enkeltpersonkontorer og mgderum 7,50 10 Den akustiske veerdi ligger mellem 0,4 og 0,5
[Der er akustiks lydregulering pa 1,1 gange gulvareaet i bibliotek, |
1 2:2?;2?5?525;61%??23Iemm’ 7,50 10 personalerum, kontorer og flerpersonersrum. Akustik reguleringen sidder
» bibllotek mv. fardelt med 70% na loft ag 30% na vaeaae
- [Tnominel = 0,2 - log (V) + 0,25
1.3 Auditorier 200 10 T/Tnominel < 0,8 eller 1,2 < T/Tnominel
1.4|Kantiner, aulaer mv. 2,50 5 Den akustiske veerdi ligger mellem 0,6 og 0,8
2.1|Luftlydisolation 5,00 15 > 55 dB
2.2|Trinlydisolering 0,00 10 Evalueres sammen med bygherre hvad der kraeves
2.3|Lydisolering med udefrakommende stgj 5,00 10 Her overholder vi min 38DB
2.4|Stgj fra tekniske installationer 5,00 10 Stoj fra tekniske installationer maks. 35 DB
3.|Rumakistik generelt 20,00 40 Graensevaerdier jf. Tabel 3.4 / 4.4 i "Vejledninger om lydforhold”
TEC1.3 |Klimaskarmens kvalitet 57,50 100 2
. . Vi har forudsat felgende u-veerdier i vores konstruktion: Loft 0,15, ydervaegge
1. Isoleringskrav for bygningsdele UL 30 0,20, terreendaek 0,12, dere, vinduer og ovenlys 1,2
Vi har forudsat fglgende u-veerdier for vores linietab: Fundamenter for
2.|Linjetab 10,00 15 bygninger med 3 eller flere etager 0,35, Samling mellem ydervaeg og vinduer
eller yderdgre 0,05, Samling mellem tagkonstruktion og ovenlys 0,15.
: D!mensmnerende transmissionstab for 7,50 15 Transmissionstab p& 6,0 w/m2
klimaskaermen
4.|Fugtsikring 10,00 10 Der benyttes kun almindelig kendte konstruktionstyper som er fugtsikre.
5.|Luftteethed, infiltration qso 5,00 15 Dette kan farst evalueres nar bygningen star feerdig.
6.|Vinduernes energimaerke 5,00 15 Vinduer med en maks overfladetemperatur pa 9,3 grader
TEC1.4 |De tekniske systemers tilpasningsevne 67,50 100 1
Alle komponenters tiigaengelighed 1
1.1|teknikcentralen med henblik p& modernisering 10,00 15 God tilgeengelighed for udskiftning/modernisering
0n en senere ndskiftning
1.2|Planlzegning 5,00 5 Ekstra pladsreserver i teknik centralene
1.3|Tilgaengelighed i vertikale skakter 10,00 10 Der er god tilgaengelighed
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1.4.1|skakter til VVS, el- og itforsyning 5,00 10 Der er min 10% ekstra plads i teknikskakter. Det evaluerede projekt vil fa en positiv indvirkning pa omradet
2.|Bygningens indflydelse
1.4.2|Ventilationsskakte 2,50 5 Der er min 10% overkapacitet i ventilationsskakte 81,00
SITE1.3 |Trafikforbindelser 100 3
1.4.3|Elevatorskakte 5,00 5] Elevator overhgjde om maskinrum er dimensioneret til fremtidig modernisering. Placeringen af det naermeste stoppested for et IO raefey {7 T @ (B, (A1l D @ fieti, B ki st 1 s
1.|offentligt transportmiddel 11,00 20 interval, Metro er det mest benyttede, metro har hurtig skinneforbindelse.
. Her er dimensioneret med fremlgbstemperatur fra fiernvarme pa hajst 60 Rigtig god over regional deekning for cykler, via stinet og cykelstier.
2:1|Varmesystem og varmefordeling 200 129 grader. 2.|Omradets deekning af cykelstier 30,00 30 Krydsningspunkter gennemgaes for sikring af 'sikker skolevej'
. . . . . Der foreligger et trafikkoncept og lokalplan der er maks 7 ar gammel,
2.2|Kolesystem og kelefordeling 0,00 12,5 Vi har ikke keling i bygningen derudover er omradet allerede nzesten fuldkommen udbygget. Der er kiss n
Systemintegration - tilstand og mulighed for 5. Transportkoncept, trafikkoncept 25,00 30 ride i parkeringshus ved siden af skolen.
3.1 udbygning 15,00 15 BMS/CTS systemet har &bne og standardiserede protokoller Der er p-pladser til handicappede, taxa, og i p-hus ved siden af skolen, masser,
i af pladser for brugere af skolen, svemmehallen og idraetshallen.
. . R Der etableres sa meget som muligt i et samlet CTS system, for at sikre at 6.|Parkeringskoncept (5100 20
3.2|Integration af funktioner i et overordnet system 10,00 10 . - . .
energiudnyttelsen bliver sa hgj som mulig. 50,00
SITE1.4 |Adgang til faciliteter i neromréadet ’ 100 2
TEC1.5 [Vedligehold og rengeringsvenlighed 87,50 100 2 Fields, supermarked i bygning lige ved siden af, cafe i bygning ved siden af, i 8
3 tallet, Burger King i bygning ved siden af.
. De baerende konstruktioner er vedligeholdelsesfrie, Hvor de ikke er 1.|Pakraevet/meget relevant 10,00 30 g il
1.|Beerende konstruktioner 15,00 15 vedligeholdelsesfrie er de fritliggende. Kalvebod fzelled skole, fitness center i fields, Royal arena, skjgtehal, biograf v
2.|@nskeligt/ogsé relevant 20,00 90| fields, cafe, sportsfacilitet
2.1|Vinduer og glasfacader 10,00 20| De udvendige vinduer er relativt lette at komme til at pudse. Omradet ligger lige op ad gren kile, der er legepladser pa grunden selv og
3.|Parker 20,00 20 [Amager feelled ligger 300 meter nede af vejen
3.1|Gulvbelaegning 10,00 10 Gulvbelzegningen er meget tolerant overfor tilsmudsning og nem at rengere.
3.2|Smudsopsamlingszone 20,00 20 Min 4 meter smudopsamlingszone
3.3|Rengegringsvenlig indretning 22,50 25 Koncept for nem rengering er implementeret i designet.
3.5|Beskyttelse af vaegflader 10,00 10| Overflader er valgt s& de er robuste og kan klare slid
TEC1.6 |Egnethed med henblik pa nedtagning og genanvendelse 35,00 100 1
. Arbej.dsmdsals ved nedtagning af 10,00 40 Nem adskillelse for 1/3 af bygningsdelene, svaer til middel for resten.
bygningsdelen
2.1|Koncept for nedtagning og genanvendelse 20,00 30 Generlt deisgnkoncept for nedtagning og genanvendelse
2.2|Vurdering af materialernes ressourceudnyttelse 5,00 30 Vurdering af end of life behnadlinger med alternativer
TEC1.7 |Commissioning 50,00 100 2
Der er udarbejdet en plan for maling og overvagning af de tekniske
Mali istreri ind eri installationer, hvor det er sikret at der er opsat tilstraekkeligt antal malere til at
4.|Vialing og registrering, indregulering og 50,00 50 funktionen af installationerne kan testes. Alle anleegsdele er underkastet en
performance-test y > .
funktionstest, desuden er der gennemfert tveerfaglige og systemorienterede
performance tests.
2.|Commissioning-processen 0,00 70
TEC1.8 |Dokumentation med miljgvaredeklerationer (EPD) 50,00 100 1 Der samles som minimum 5 EDP'er for det samlede byggeri
Omradekvalitet
57,50
SITE1.1 |Mikroomrade 100 2
Ruhed ifglge vindresourcekort klasse 2-2,5
1.[Storm 15,00 15
Der er ikke Bluespot pa grunden og der sker oversvemmelser sjeeldenere end
2.|Oversvgmmelse 7,50 20 hvert 50 ar
Malestation Kebenhavn 1259. Finstev-PM10, 21 dage (15-21)
3.1|Udeluft - partikler 2,00 5|
Malestation Kgbenhavn 1259. Ozon 8 timer (124)
3.2|Udeluft - Ozon 0,00 5|
Malestation Kgbenhavn 1259. NO3 (15,6)
3.3|Udeluft - Kvaelstofoxid 3,00 5|
Der er mindre end 65 DB vejstgj fra de omkringliggende veje.
4.|Udenders stgjniveau 10,00 20
Regionen har kortlagt grunden pa vidensniveau 1
5.|Jordbundsforhold 15,00 15|
Forgget risiko for saetning
6. Terreensaenkning / jordskred 0,00 5|
1-3%, klasse 2
7.|Radon 5,00 10|
. 100,00
SITE1.2 |Omradets og kvarterets image og tilstand 100 2
Ekspertudtalelse med overvejende positiv evaluering
1.|Ekspertudtalelse 50,00 50
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8. EKSTERNE FAKTORE

VIND

Ud fra de nedenstaende diagrammer kan vi se, at vinden kammer
fra hovedsageligt fra vest pa vores site. Derudover er der en ten-
dens til at vinden smyger sig langs Royal Arenas facade og skaber
en vindtunnel bagom det taenkte parkeringshus nord for vores site.

Derudover kan vi se, at hvis vi placere et stort volumen tzet pa Royal
Arena forvzerres den eksisterende vindtunnel samtidig med at alt
grgnt areal mellem bygningen og den syd-sydvestlige del af sitet
bliver relativt forblaste. Derimod kan vi se, at hvis vi traekker volu-
met tilbage pa sitet og giver plads ud mod Arenaen og Byfzlleden
sa skaber vi et langt mindre vindfyldt site, men passagen igennem
bygningen skaber en ekstra kraftig tunnel.

Derfor har vi valgt at traekke bygningen tilbage pa grunden, sa vi far
legepladser med sol og mindre vind.

1200

1500

FORVARRET VINDTUNNEL MOD ROYAL ARENA OGC LANGS
KANTEN AF SITET.

1800

FORVARRET VINDTUNNEL MOD ROYAL ARENA OG LANGS LANGT BEDRE VINDFORHOLD LANGS KANTEN, MEN
KANTEN AF SITET. VINDTUNNEL MOD NORD

JUNE 21 MARCH 21 DECEMBER 21
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Dagslysfaktor simulering - rummene

DGNB SOC 1.4 - 2. Dagslys i rummene

Rummene har en gennemsnitlig dagslysfaktor pa 2.5 % og en mini-
mums dagslysfaktor pa 0,2%. 2% er en rigtig god dagslysfaktor for
et kontormiljg som har de hgjeste dagslyskrav.

Sollystimerssimulering
DGNB SOC 14 - 8. Solys
Sollys ved jeevndggn = 4 timer opfyldes ved mindst 91 % af under-

visningsinstitutioner fzellesareal.

Dagslysfaktor simulering - bygningen

DGNB SOC 1.4 - 1. Dagslys i bygningen
>50% af nyttearealet har en dagslysfaktor = 1 %.

Softwaren Honeybee and radiance er brugt til dagslys
faktor analyserne. Denne analyse tager de omkringlig-
gende bygninger med i betragtning, men ikke traer og
vegetation. Analyseplanet ligger 850 mm over gulv og er
baseret pa 0,20x0,20 m grid. Dagslys faktorer er beregnet
i overensstemmelse med 10k CIE overskyet himmel
metode.

Plan 04

Dagslysfaktor (%)
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9. TEGNINGSMATERIALE
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KLOAK, VVS OG VENTILATION

GENERELT
Fglgende omhandler kloak, VVS og ventilation for skolebyggeriet. For
teknisk input vedrgrende svgmmehallen, henvises til szrskilt tekst herom.

Faringsveje

Teknikarealer for ventilation er placeret pa gverste etage, hvor fjernvar-
mecentral er placeret i kaelder.

| idreetshallen placeres ventilationsanlaeg for hal og mellembygning pa
indskudt plateau for at opna kortest mulig kanalfgring til de ventilerede
zoner.

Primzr hovedfgringsvej for ventilation sker via den centralt placerede og
gennemgaende hovedskakt. Fra skakt agrenes pa hver etage til de enkelte
zoner der skal ventileres hvor den primaere fordeling sker over nedhzengt
loft i zonen omkring toiletter mv.

Vandrette hovedfgringsvej for sker herfra under dak, over loft, i kortest
mulige straek. For at skabe gget loftshgjde pa etagerne afgrenes flere
steder fra den "centrale zone”".

Vand, varme og el fgres lodret i skakt ved toiletgrupper samt over
nedhangt lofter.

SPILDEVAND OG REGNVAND

Generelt udfares kloaksystemet som et trestrenget system. Spildevand
ledes til offentlig kloak. Spildevand fra kgkkenet ledes via fedtudskiller.
Regnvand opdeles i to systemer. Tagvand ledes pa taget direkte til re-
cipienten, hvor gvrigt overfladevand renses inden det ledes videre til det
offentlige system. Vejvand ledes via olie- og benzinudskiller.

Cenerelt sgges installationerne udfgrt med sa fa samlinger som muligt.
Iseer under bygningen.

AFL@B OG SANITET

Indvendige aflgbsrgr udfgres i stgbejern, eller rgr med tilsvarende lyd- og
brandmaessige egenskaber, og udluftes over tag.

Vandlase og aflgb fra vaske udfgres med forkromet overflade. Aflghsrar
fgres primaert skjulte, men tilgengelige.

Kondensaflgb fra ventilationsanlaeg fares til faldstammer.

Der monteres udelukkende brugervenlige armaturer i hgj kvalitet, med
mangdebegranser og skaldningssikring.

VARMEANLAG

Varmeanlagget udfgres som en traditionel fjernvarmeforsynet installa-
tion.

Bygningen opvarmes primaert af lavkonvektorer der placeres under vindu-
er. Lavkonvektorerne integreres med de vinduesbanke der indarbejdes ved
de fleste vinduer. | baderum, omklaedningsrum og pa toiletter etableres
gulvvarme.

| hallen opvarmes via stralevarmepaneler.

BLANDESL@JFER

Bygningens opvarmede areal opdeles i homogene zoner, hvar hver zone
forsynes via egen blandeslgjfe, for optimering af fremlgbstemperaturer.
Der etableres ligeledes blandeslgjfe for kgkkenventilation. @vrige ventila-

BESIX - BIG - H&H

tionsanleg udfgres med varmepumper, og behgver derfor ikke forsyning
fra varmeanlzgget.

BRUGSVAND

Varmt og koldt brugsvand fordeles fra varmecentral til de respektive
tapsteder.

Installationen for varmt brugsvand etableres med mulighed for tem-
peraturgymnastik, saledes at problemer med f.eks. legionellabakterier
undgas. Varmt brugsvand udfgres med cirkulation.
Brugsvandsinstallationer udf@res generelt i rustfrit stal i anderkendt fabri-
kat, med 10 ars produktgaranti. Fittings udf@res i redgods.

Skjulte rar, typisk koblingsledninger, er pex-rgr fgrt i foringsrar.

VENTILATION

Der etableres i alt 8 stk. ventilationsanlag for skole og idretshal samt 4-5
stk. udsugningsventilatarer for processug i faglokaler. Udsugningsventila-
torer udfgres som tagventilatorer.

VEOT: Forsyner skolens lokaler pa etage 8 & 9,
Bestykning: Rotorveksler, Varmepumpe.

VEO2: Forsyner skolens lokaler pa etage 6 & 7.
Bestykning: Rotorveksler, Varmepumpe.

VEO3: Forsyner skolens lokaler pa etage 4 & 5.
Bestykning: Rotorveksler, Varmepumpe.

VEO4: Forsyner skalens lokaler pa etage 2 & 3.
Bestykning: Rotorveksler, Varmepumpe.

VEOQS: Forsyner skalens lokaler pa etage 0 & 1.
Bestykning: Rotorveksler, Varmepumpe.

VEQE: Forsyner skalens kgkken pa etage O.
Bestykning: Krydsveksler og vandbaren varmeflade

VEO7: Forsyner idraetshallen.
Bestykning: Rotorveksler, Varmepumpe.
VEOS: Forsyner mellembygningen.

Bestykning: Rotorveksler, Varmepumpe.

Anlzggene er generelt placeret under hensyntagen til let tilgengelig ser-
vicering. Ligeledes placeres de t=t ved de omrader de ventilerer, saledes at
ungdigt kanaltrek minimeres.

Luftindtag og -afkast fares over tag.

Ved ovennavnte princip integreres kanalsystemet fornuftigt i bygningen,
og det muligggr at der systemet generelt kan udfgres i dimensioner der
holder tryktabet, og dermed energiforbruget, nede

For at opfylde energirammen, dimensioneres saledes for en gennemsnitlig

SEl-veerdi pa 1.500 J/m3.
Der anvendes generelt varmepumper i anlaggene hvilket har flere aben-
lyse fordele:

- Varmepumper har en meget hgj varmegenvindingsgrad.

- Varmepumper forbruger el, hvilket korresponderer godt med
bygningens solcelleanlzg.

- Ved brug af varmepumper kan vandbaren varmeflade udelades:
Dette er plads- og energibesparende, idet rgrtrek og cirkulation
af varmt vand undgas.

- Varmepumper kan kgle.

Generelt overholdes DS428 ved etablering af Brand- og r@gspjzld.

NATURLIG VENTILATION

| forbindelsesatriet udnyttes den hgje bygningshgjde som en termisk
skorsten, der giver gode muligheder for at udfgre naturlig ventilation i
fzllesomraderne. | disse omrader etableres derfor naturlig ventilation,
tilsluttet CTS-anlegget som supplement til mekaniske ventilationsanlzeg.

BARENDE KONSTRUKTION ER TARN

Tarnets baerende konstruktion bestar af en central kerne af betonelement-
vegge der berer etagedakkene og sikrer bygningens stabilitet. Langs tar-
nets periferi er betonelementsgjler og -bjzelker der sammen med kernen
baerer betonelementdzkkene der spaender fra kerne til facaden. Dzkele-
menternes spandretning arrangeres saledes at der er belastning pa alle
kernens vaegge og dermed ballast til at stabilisere tarnet. Tarnet funderes
pa en insitustegbt vandtaet bundplade af beton. Kzelderydervaggene
udfgres ogsa som vandtaet insitubeton saledes der sikres en tar kalder.
Kzlderydervaeggen er placeret saledes at tarnets sgjler giver en indvendig
knast pa vaeggene. De indvendige vaegge i kelderen er som de gvrige etag-
er lavet af betonelementer. Kzlderen afsluttes med et dek mod stueeta-
gen der som de gvrige dek i tarnet er lavet af huldekelementer.

BARENDE KONSTRUKTION LINKBYGNINGEN

Linkbygningens barende konstruktion bestar af betonelementsgijler og
bjelker, som understgtter huldekelementer der spaender pa tvaers af
bygningen. Bygningens krumme geometri skabes ved at der indbygges
kiler af insitubeton mellem elementerne. Linkbygningen opnar sin stabi-
litet fra forbindelsen til tarnet og idraetsbygningen samt lukkede flader i
den barende facade mod sydvest. Bjzlkerne i tagfladen ligger med fald
sa der skabes en rampe mellem tagfladen pa tarnet og idrtsbygningen.
Balkonerne i linkbygningen er konstrueret af bjzelker og huldzkelementer
som taget. Sgjlerne i linkbygningen er placeret med en indbyrdes afstand
svarende til hver anden balkonforkant. Bjalkerne i hver anden balkon ud-
krager derfor svarende til den halve sgjleafstand. Linkbygningen har ikke
kaelder men star pa kalderen til idreetsbygningen og punktfundamenter.
Punktfundamenterne i linkbygningen er placeret i samme dybde som
kaelderen til tarnet og idraetsbygningen sa der er én fundamentsdybde og



risikoen for differenssatninger elimineres.

BARENDE KONSTRUKTION IDRATSBYGNING

Idraetsbygningens baerende konstruktion bestar af en ryg mod nord
hvorfra bygningens store rum spander. Bygningens ryg er konstrueret

af betonelementer og indehalder bygningens mindre rum og cirkulation.
Betonelementkernen sikrer bygningens stabilitet. Fra bygningsryggen

er der store spand over henholdsvis idraetshallen og svgmmehallen.
Disse spend konstrueres med hgje limtraesbjzlker der spender ud til
bygningens sydfacade. Sydfacaden er udfgrt af betonelementer. Limtras-
bjelkerne har szrligt gode egenskaber i det aggressive og fugtige miljg

i svgmmehallen og giver mulighed for et stort frit spand i idreetshallen.
Dzkkonstruktionen mellem limtrasbjzlkerne udfares som praefabrikere-
de treekassetteelementer. Omradet med springgrav er placeret over lege-
poolen og da springgraven er konstrueret af insitubeton er der placeret
to betonsgjler for at minimere konstruktionens spand. ldretsbygningen
terrendzk er konstrueret af insitustgbt beton da det indeholder pools
og dermed i store omrader "folder” ned i kaelderen. Idretsbygningen har
kaelder i to niveauer. Under poclomraderne er kalderen dyb for at kunne
indeholde installationer, vandrensning og ventilation til bygningen over.
Bygningen har derudover en lav kaelder ud under linkbygningen, denne del
indeholder omklaedningsrummene til svgmmehallen. Begge dele af kael-
deren er udfgrt med vandtaette insitustgbt ydervaegge og bundplade.

TEKNIK

EL, KLOAK, VVS OG VENTILATIONER

Let
facade

Bjzelker

MEP

Lette,
flytbare
vaegge

Sgjler,
kerne

Dk

Konstruktionen af tarnet giver mulighed for at fjerne alle
sekundzre veegge, sa kun kernen og sgjlerne star tilbage i
planen. MEP er ogsa strukturet, sa det er nemt at flytte vaegge
uden at ventilationen bliver forstyret.
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ARENAKVARTERETS SVOMMEHAL - BESKRIVELSE
AF VENTILATION FOR SVBMMEHALLEN

Ventilering af svsmmehallen inklusive bassinomrader, omklzedning samt
brusebade, udfgres med energieffektive ventilationsanlaeg med en hgj var-
egenvindingsgrad. Ventilationssystemerne er opdelt i to separate anlaeg
for bassinomraderne og et separat anlag for omkladning- og badeafde-
lingerne. Ventilering af birum og toiletrum sker med separate CAV-udsug-
ningsanlag med tidsstyring via CTS.

Det ene svgmmehalsanlag betjener halafsnit med svgmmebassin og un-
dervisningsbassin og det andet svgmmehalsanlaeg betjener det separate
halafsnit med varmtvandsbassin. Opdelingen i to anlaeg sker, sa der sikres
den rette luftfordeling og den rette lufttemperatur i forhold til den akt-
uelle vandtemperatur i de forskellige bassinrum og for pa en driftssikker
made at tilgodese byggeprogrammets krav til forskellig lufttemperatur i
de to, fysisk adskilte svammehalszoner.

Ventileringen af svgmmehallen foregar, ved at indblasningsluften tilfgres
hallen fra riste langs vinduesfacader for at modvirke kondensdannelse.
Indblzesningsristene placeres i en lidt forhgjet banket, sa man undgar at
vandsprgjt og renggringsvand kan Igbe ned i ristene og de underliggende
kanaler. Udsugningsluften udtages via st@rre riste placeret hensigtsmaes-
sigt i basinrummene.

| de faste opholdszoner for livreddere, vil luftskiftet gges lokalt, og derved
vaere med til sikre et behageligt arbejdsmiljg.

Ventilering af omklaedningsrum og baderum foregar med balanceret
ventation og saledes, at indblasningsluften tilfgres i omklaedningsrum-
mene, og udsugningsluften udtages via riste over bruserstederne. Dette
sikrer pa bedst mulig vis, at der ikke opstar skader pa de respektive mate-
rialer og konstruktioner grundet den varme og fugtige luft. Samtidig giver
det god mulighed for energibesparende drift ved behovsstyring i forhold til
badebelastning og fugtudvikling.

Ventilationsanlaeggene opbygges i henhold til DS 477 og sa de opfylder
byggeprogrammets krav herunder krav til hgj energieffektivitet. Anlegene
dimensioneres sa de har stor affugtningskapacitet beregnet efter DS 477
og anleggene er udformet og reguleret, sa de udover at sikre en god luft-
kvalitet og en god luftfordeling, samtidigt sikrer en relativ luftfugtighed
pa mellem 40-60 % afhangig af udetemperaturen, samt en lufttemper-
atur pa minimum 2 °C over vandtemperaturen i svgmmebassinet. Ved at
holde en lufttemperatur pa minimum 2 °C over vandtemperaturen og en
sa lav lufthastighed som muligt ved vandoverfladerne, sikres der en lav
fordampning fra bassinerne, og derved stgrst mulig energibesparelse.

Der sikres et konstant undertryk i alle svgmmehalszoner, sa udsivning af
fugtig og klorholdig luft til de tilstedende omrader og konstruktioner mini-
meres, 0g sa der undgas, at der opstar skader pa bygningernes inventar og
konstruktioner.

Al styring, regulering og overvagning af ventilationsanlaeggene sker via
CTs.

BESIX - BIG - H&H

VANDBEHANDLING

ANLAGSOPBYGNING

Vandbehandlingsanlaeggene udfares, sa de opfylder specifikationer og
krav angivet i konkurrenceprogrammet.

Der installeres separate, komplette vandbehandlingsanlzaeg for hvert af
bassinerne med tilhgrende cirkulationssystemer og kemikaliedosering-
sanlzeg. Alle vandbehandlingsanlzaeg opbygges i henhold til DS 477:2013
saledes, at de opfylder alle gldende miljgkrav, herunder Miljgministeriets
Bekendtggrelse nr. 918 af 27. juni 2016.

Vandbehandlingsanlaeggene er baseret pa driftssikre og meget effektive
og veldimensionerede tryksandfiltre med flokkulering. De nyeste forsk-
ningsresultater fra et stgrre projekt udfart for Miljgstyrelsen i 2013 viser,
at vandbehandling med veldimensionerede sandfiltre med flokning har
den bedste effektivitet i forhold til alle andre kendte filterteknologier og
saledes er den bedste tilgzengelige teknologi, der opfylder Miljgministeri-
ets Bekendtggrelse §3 stk. 2.

| vandbehandlingsanlzggene anvendes praefabrikerede sandfiltre i
anerkendt fabrikat, udfgrt i glasfiberarmeret polyester med 1.200 mm
filterlaghgjde og dysebund. Som filtermateriale anvendes glaspartikler i
sorterede fraktioner efter DS 477. Vandbehandlings- og kemikalieanlaeg
placeres i den veldisponerede teknikkalder under svgmmehallen, som
vist pa keelderplanen, og ved indretning af anlaeggene tages der hgjde for
overskuelighed og betjeningsvenlighed.

UDLIGNINGSBEHOLDERE

Samtlige udligningsbeholdere placeres i nzerheden af de respektive
bassiner og pa en made, sa der bliver mindst mulig hgjdeforskel mellem
vandspejl i bassin og udligningsbeholder. Dette ggres for at minimere
energiforbruget til vandcirkulation.

Udligningsbeholdere udfgres i insitustgbt jernbeton og er dimensioneret
i henhold til DS 477 og byggeprogrammets anvisninger, saledes at der er
ekstra volumen for returskylning af aktive kulfiltre.

RETURSKYLNING, SKYLLEVANDSTANK OG FORSINKELSESTANK

Der indrettes en serlig skyllevandstank for returskylning af filtrene med
koldt vand for at spare energi til opvarmning af bassinvand. Der installeres
separat skyllevandspumpe med tilhgrende flowmeter for kantrol af skyl-
levandsflow. Hvis det er ngdvendigt, indrettes der en forsinkelsestank for
opsamling af brugt skyllevand fra filtrene. Skyllevands-tanken og forsin-
kelsestanken placeres saledes, at det vil veere muligt at returskylle sandfil-
trene tryklgst, hvilket giver den bedste returskylning. Filtrene udfgres, sa
de ogsa kan returskylles med luft fra en szerlig luftblzeser.

BASSINCIRKULATIONSSYSTEMER

Al vand fra overlgbsrenderne Igber ved gravitation direkte til den respek-
tive udligningsbeholder enten via lukket rgr eller en aben rende.

Til cirkulationssystemerne anvendes overalt komponenter i hgj kvalitet,
som er modstandsdygtige overfor de aktuelle pavirkninger fra bassinvand
og kemikalier. Alle rgrsystemer udfgres i PE.

AKTIVE KULFILTRE
For at sikre en optimal vandkvalitet projekteres vandbehandlingsanlaeg-

gene med supplerende renseteknologier i form af aktive kulfiltre i del-
strgm. Kulfiltrene dimensioneres med rensekapacitet, som den i bygge-
programmet angivne maks. badebelastning pr. dag medfarer.

CIRKULATIONSPUMPER OG ENERGIBESPARENDE DRIFT

Alle cirkulationspumper dimensioneres energiteknisk optimalt, og alle
bassincirkulationspumper er hver tilkoblet en frekvensregulator for opti-
mal driftstilpasning.

Alle cirkulationspumper, som kommer i bergring med bassinvand, vaelges
som fuldbronzepumper, som har 100 % resistens overfor bassinvand og
som har hgj virkningsgrad pa grund af glatte overflader indvendig i pum-
perne.

Til kontral af cirkulerende vandstrégmme installeres ultralydsflowmeter for
hvert anlaeg, og til kontrol af tryk og temperatur installeres manometre og
termometre i ngdvendigt omfang. Prgvehaner monteres far og efter hvert
sand- og kulfilter.

For at imgdekomme byggeprogrammets krav om energiklasse A udfares
cirkulationssystemerne med ekstra store rgrdimensioner og med blgde
bgjninger og strgm teestykker.

BASSINVANDSOPVARMNING

Opvarmning af bassinvandet sker i pladevarmevekslere udfgrt i titan. Vek-
slerne monteres pa delstramme med egen delstremspumpe. Dette giver
en energigkonomisk optimal drift, da pumperne kun er i drift, hvis der er
opvarmningsbehov. Vekslerne dimensioneres, sa de kan opvarme bassin-
erne inden for de angivne opvarmningstider.

DESINFEKTION OG PH-REGULERING

For desinfektion af vandet i bassinerne anvendes klor produceret fra
natriumklorid i eget klorelektrolyseanlag. Klorproduktionen sker "on line”
efter behov, sa der ikke forekommer noget lager af kloropl@sninger. Herved
undgar driftspersonalet at skulle opbevare og handtere klorholdige vask-
er, hvilket bade arbejdsmiljgmaessigt og sikkerhedsmaessigt giver store
fordele.

Til pH-regulering installeres syredoseringsanlag med lagertank og for
tilseetning af flokningsmiddel installeres flokningsdoseringsanlag. Dos-
eringsudstyret monteres i sikkerhedsskabe med delstrgmscirkulation. Der
indbygges dagtanke for henholdsvis syre og flokningsmiddel for kontrol
af kemikalieforbrug og sikring mod overdosering ved evt. svigt pa reguler-
ingsudstyr eller doseringsudstyr.

Klor- og syreanlzg installeres i de to separate kemikalierum, som er plac-
eret i teknikkzlderen.

AUTOMATISK KLOR- OG PH-REGULERING
Styring og regulering af klorindhold og pH-vzerdi foretages med automa-
tisk reguleringsudstyr.

EGENKONTROL

For prgveudtagning og vandanalyser opsattes analysebord med vask med
tilhgrende udstyr for egenkontrol af klorindhold og pH-vaerdi. Der medle-
veres manuelt kontrolmaleudstyr i form af elektrisk pH-meter og klorkol-



orimeter af hgj kvalitet.

Bundsugningsanleg

For hvert bassin installeres centralt bundsugningsanlag inkl. rgrledninger,
ventiler og sugeudtag i bassiner.

CTS
Alle vaesentlige driftsparametre, herunder driftstider for cirkulation-
spumper, kan overvages og styres via CTS.

DIMENSIONERINGSGRUNDLAG

Kapaciteten pa vandbehandlingsanlaggene dimensioneres dels efter de
nyeste regler fra Miljgministeriet og dels efter de i konkurrenceprogram-
met angivne krav.

Ved sandfiltre, rgrsystemer m.m. regnes med fglgende:

Filterhastighed i sandfiltre: maks. 20 m/h

Returskyllehastighed for skyllevand til sandfiltre: 40 m/h (dog op til 65
m/h)

Vandhastighed i trykrgr: maks. 1,5 m/s

TEKNIK
SVBMMEHAL

GENERALISERET OVERSICT OVER VANDRENSNINGSANLAGET
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BRANDSIKRING

INDLEDNING

| forbindelse med Arenakvarterets skole og svgmmehal, opstilles hermed
nogle principper i forhold til Izsning af brandforholdene.

Projektet udfgres i overensstemmelse med Bygningsreglement 2018
(BR18). Ved valg af brandtekniske Igsninger tages udgangspunkt i bygn-
ingsreglementets vejledninger om brandforhold, uden at de praacceptere-
de Igsninger i disse vejledninger ngdvendigvis behgver fglges fuldstzn-
digt. Afvigelser fra de preeaccepterede Igsninger begrundes. Grundet
projektets kompleksitet tilknyttes brandradgiver som er certificeret til
tredjepartskontrol.

Brandsikkerhedsprincip for byggeriet

Byggeriet bestar at en skolebygning(tarn), forbindelsesbygning og idraets-
og svémmehal. Der er et stort gnske om rummelighed og fleksibilitet.

Der udleegges derfor stor abne rum bade pa skoletarnet med iszer ogsa i
forbindelseshygningen. Svsmmehal placeres pa terren, mens at idraet-
shallen gnskes beliggende over terranniveau. Grundet idraetsbygningens
pnskede fleksibilitet og hgje personbelastning (over 1000 personer) vil der
vaere saerligt fokus pa at skabe tilstraekkelige flugtvejs- og indsatsforhold.
| forhold til dokumentation af Redningsberedskabets indsatmuligheder
anvendes Trafik-, Byggestyrelsen og Boligstyrelsens vejledning til bygn-
ingsreglementet, kap 5 "redningsberedskabets indsatsmuligheder”.
Grundet bygningens gnskede anvendelse i forhold til personbelastningen,
dokumenteres brandsikkerhed som kombination af anvendelse af praeac-
cepterede vejledninger samt brandteknisk dimensionering af udvalgte
omrader som fx idraetshallen som placeres uden direkte adgang til terren i
det fri dokumenteres ved via brandtekniske dimensionering/analyser som
fx ved personflowanalyser ved PathFinder.

Bygningens aktive anlaeg er angivet i nedenstaende tabel, hvor hovedin-
stallationernes formal beskrives i efterfglgende afsnit.

SPRINKLERANLAG

Der installeres et fulddaekkende sprinkleranlaeg pa skolen(tarn) og
forbindelsesbygningen.

Funktionen for sprinkleranlzaeg er:

. Kontrollere og begraense branden, sa redningsberedskabet fortsat
har mulighed for at slukke den

. Reducere risikoen for brandudbredelse i rummet

. Sikre mod brandspredning til andre brandmaessige enheder

. At sikre flugtveje

Funktionen ved at sikre flugtveje bestar ogsa i, at branden bliver begrzen-
set, sa integriteten af flugtvejene bliver sikret samt, hvis flugtvejen er
sparret i en retning, vil andre retninger fortsat kunne benyttes.
Sprinklere aktiveres enten termisk eller via ABA-anlzg. Ved udlgsning
spredes vand fra den enkelte sprinkler over branden.

Sprinkleranlzgget vil have automatisk alarmoverfarelse til rednings-
beredskabet for alarmsignal samt til en dggnbemandet vagtcentral for
fejlindikering. Alarmoverfgrelsen udfgres normalt via et ABA-anlag som
det styrende anlzeg.

AUTOMATISK BRANDALARMANLAG
Der installeres et Automatisk Brandalarmanlaeg i hele bygningen dvs. et
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bygningsanlag som er totaldekkende for den samlede bygning eller for
alle lokaliteter i en nermere defineret del af bygningen, eksempelvis bygn-
ingsafsnit. Anlagget installeres for at sikre tidlig alarmering af rednings-
beredskabet. Brandalarmanlagget er det styrende anlaeg ift. aktivering af
gvrige brandtekniske installationer som varsling og brandventilation for
sikring af personer. Anlegget skal iagttage nedenfor beskrevne funktion-
skrav og eksempler for at opfylde sikkerhedsniveauet i Bygningsreglement
2018.

Funktionen for ABA-anlzgget varierer alt efter, hvilken type bygning-
safsnit der er tale om, og er i henhold til Bygningsreglement 18:

. At sikre tidlig alarmering af redningsberedskabet.
Ved tidlig detektering af kendetegnene for en brandudvikling
sikres det, at ABA-anlagget kan alarmere redningsberedskabet
i en tidlig fase af branden, sa denne kan begrznses eller slukkes
ved redningsberedskabets indsats

. At iverksatte automatisk varsling.
Ved tidlig detektering af kendetegnene for en brandudvikling kan
der iveerksaettes automatisk varsling, sa personer kan bringe sig i

sikkerhed
. Aktivering af sammenhzangende brandtekniske installationer
. At give redningsberedskabet mulighed for en malrettet indsats.

ABA-anlzgget giver mulighed for, at redningsberedskabets
indsats forgar effektivt ved angivelse af omraderne, hvor der er
detekteret. ABA-centralen fungerer som redningsbered
skabets primeaere kilde til oplysninger om den givne alarm

ABA-anlegget skal installeres som det overardnede styrende anlaeg for
alle sammenhangende brandtekniske installationer i den pag=zldende
brandmaessige enhed. ABA-anlaegget varetager alarmering til rednings-
beredskabet samt fejimelding til en degnbemandet vagtcentral uanset
hvilket system, som matte aktiveres eller fejle. Alarmeringen af rednings-
beredskabet kan evt. foretages via den dggnbemandede vagtcentral. Det
er ABA-anlzgget, som behandler og formidler signaler fra de sammen-
hangende brandtekniske installationer, og som overvager at tilsluttede
brandtekniske installationer er i deres tiltenkte driftsmassige tilstand.

AUTOMATISK TRYKSATNINGSANLAG

Der anvendes trykszetningsanlaeg pa skolen (tarnet). Funktionen af et
ATA-anlzeg er at sikre mod kritiske forhold i flugtveje, sa evakuering kan
ske pa sikker vis - hovedsagelig i trapperum. Dernaest skal anlaegget skabe
forsvarlig mulighed for redning af personer via rggfrie trapper og elevator-
er. Rggfri betyder, at der ikke er kritisk r@g, da det ikke kan undgas, at en
mindre og ukritisk mangde rag treenger ind i flugtvejene.

Et tryksaetningsanlag kan bade vare et anleg, der presser luftind i et
omrade for at skabe overtryk og dermed holde rgg vaek fra omradet.

| dette tilfzelde trykszettes trapperne og elevatorerne dvs. begge dele.

BRANDMANDSELEVATOR

Der anvendes minimum to stk. brandmandselevatorer. Brandmandsel-
evatoren skal udfgres, sa den kan anvendes under branden. Det vil sige,
at elevatorens strgmforsyning og maskineri sikres mod brand i minimum

60 min., og at der sikres mod brand- og r@gspredning fra bygningen til
elevatorskakten. Elevatorskakten bgr udggre en selvstendig brandsektion.
Sikringen mellem bygningen og elevatorskakten tryksattes.

Stgrrelsen pa brandmandselevatorer er (Normal brandmandselevator/ma-
terieltransport: 1,1* 1,4 m)

Dgrabningen skal have en fri bredde pa mindst 0,8 m.

Funktionen af en brandmandselevator er at bringe redningsberedskabets
mandskab og materiel sikkert op og ned i en bygning, hvor gulv i gverste
etage er mere end 22 m over terren. Det er ikke muligt for redningsbered-
skabets mandskab at foretage en forsvarlig indsats, hvis deres fysiske
krefter anvendes pa lange trappelgb.

Brandmandselevator er en elevator, der udfgres, sa elevatoren kan beny-
ttes sikkert af redningsberedskabet pa trods af, at der er brand i bygnin-
gen.

BRANDVENTILATION

Der anvendes brandventilationsanlaeg i idraetshallen. Anlaegget har flere
formal og deles op i nedenstaende hovedformal, som er afhangige af
anvendelsen:

Brandventilation, der installeres for at sikre personsikkerheden
Hovedformalet med denne type brandventilation er at udlufte rog og
varme, sa personer kan benytte fugtvejene uden at blive pavirket i kritisk
grad af rggen og varmen.

Brandventilation af hensyn til personsikkerhed skal udformes pa baggrund
af en brandteknisk dimensionering. Brandventilationen aktiveres normalt
automatisk af et ABA-anlzg.

Brandventilation der sikrer, at bygningsdele ikke pdvirkes kritisk af en brand
Hovedformalet med denne type af brandventilation er at udlufte rgg og
varme, sa bygningsdelene bevarer deres brandmodstandsevne, og vaerdier
i stgrst muligt omfang bevares.

Brandventilation skal aktiveres automatisk ved detektering af rgg eller
varme i rummet.

Brandventilation, der installeres for at forhindre brandudbredelse fra et
raglag

Hovedformalet med denne type brandventilation er at sikre, at der i store
rum ikke opstar brande, som ikke umiddelbart kan kontrolleres og derved
sikre at redningsberedskabet kan foretage en rimelig slukningsindsats.
Brandventilation skal aktiveres automatisk ved detektering af rgg eller
varme i rummet.

Denne type brandventilation svarer til kravene i bygningsreglementets
2018 § 122.

Eksempler pa tilstrekkeligt aerodynamisk abningsareal af termisk brand-
ventilation eller kapacitet af mekanisk brandventilation fremgar af praeac-
cepterede lgsninger samt Vejledning om industri- og lagerbygninger. For
bygninger omfattet af Tekniske forskrifter under Beredskabslovgivningen
skal Vejledning om naturlig brandventilation og r@gudluftning i bygninger
omfattet beredskabslovgivningen, tillige iagttages.

Brandventilation af elevatorskakte
Der kan benyttes bade termisk og mekanisk ventilation til denne funktion.



Brandventilation ma ikke benyttes i forbindelse med brandmandsele-
vatorer. Brandventilationsanlazgget installeres for at hindre rggspred-
ning mellem brandmassige enheder via elevatorskakt nar der benyttes
elevatordgre klassificeret efter DS/EN 81-58 Sikkerhedsforskrifter for
udfgrelse og installation af elevatorer - Undersggelse og pravninger - Del
58: Prgvning af brandmodstandsevne for etagedgre.

Denne sikring mod rggspredning er en praeaccepteret lgsning for bygning-
safsnit med gulv i gverste etage hgjst 45 m over terraen.

Brandventilation af elevatorskakte med klassificerede dare efter DS/EN
81-58 Sikkerhedsfarskrifter for udfgrelse og installation af elevatorer -
Undersggelse og pravninger - Del 58: Prgvning af brandmodstandsevne
for etagedgre kan udelades nar:

. Alle elevatordgre udmunder i samme brandmaessige enhed uden
rggopdeling, fx trapperum eller atrium.

. Elevatordere manteres med forsatsdgre til selve elevatordgrene.
Forsatsdgre udfgres med der klasse EI2 30-C evt. med ABDL-an
leg.

. Der etableres et forrum som udelukkende er adgangsvej til ele

vatoren uden dgre til andre rum. Forrumsdgre udfgres med dar
klasse EI2 30-C evt. med ABDL anlzg.
. Elevatorskakt udfgres med ATA anlzg.

Brandventilation af idraetshal

Pa grund af sta@rrelsen udfgres mekanisk brandventilation af idretshal-
len. Der kan ikke laves termisk brandventilation pga. boldbanen pa taget.
Anlegget udfgres med afkast i gavl og erstatningsluft gennem lemme og
vinduer.

VARSLINGSANLAG

Der installeres varslingsanlag i hele bygningen. Funktionen af et varsling-
sanlzeg er at varsle personer i en bygning om, at de skal flygte/evakueres
enten til terreen i det fri eller til et sikkert sted i bygningen i tilfeelde af en
brand. Varslingsanlaggets varsling til personer i en bygning kan gives med
en talebesked, en varslingstone eller i specielle situationer blitz/flash.
Dette er specielt ngdvendigt for bygninger, hvor mange personer skal
benytte samme flugtveje. Det er derfor ngdvendigt at se pa, hvor mange
personer der tilsammen skal kunne benytte flugtvejene, uanset hvor
mange personer der matte vaere i det enkelte bygningsafsnit.

Varsling fra et varslingsanlag skal tilpasses bygningsafsnittets brug og
organisation. For bygninger hvor personerne ikke er kendt med flugtve-
jene, vil det ofte vaere mest hensigtsmaessigt, at varslingen sker med
talende besked. En talende besked medfgrer en hurtigere og mere przecis
reaktion hos de personer, der bliver varslet, hvilket vil medfgre en hurtig-
ere evakuering af en bygning. Safremt en talende besked ikke vurderes at
vare hensigtsmaessig, ma det sikres, at der anvendes en anden forsvarlig
varslingsform, og at de tilstedevarende er bekendt med signalet - fx pa
skydebaner.

Hvor personer er kendt med flugtvejene ag instrueret i varslingen, vil det
ofte vaere mest hensigtsmaessigt, at varslingen sker med tonevarsling,
idet personerne ikke behgver at afvente den fulde afgivelse af varslings-
beskeden og forstaelsen af denne.

Arena skole

Bygningsafsnit og brandtekniske installationer

Etageare Person-
Afsnit |Etage Anvendelse al AK RK BK
m? belastning ABV

A Skolen - tarn*) undervisning 9.800 1.255 2 4 4 X I
B Forbindelsesbygning auditorium, produktionskekken ect. 2.600 1.155 3 4 4 X ]

C svemmehal 1.880 260 3 4 4 X
D |idraethal*™) 1880 | 1.050 3 4 4 X x|

E Tag- fodboldbane 1.750 150 3 4 4 X
F Trappekerne Tarn***)  |Undervisning/flugtvej - - - - |

17.910 | 3.870 | [

AK Anvendelseskategori ABA  Automatisk
RK Risikoklasse ABV  Automatisk
BK Brandklasse AVA  Automatisk
F&P  Flugtvejs- .
*) Skole (>22 m) og forbindelsesbygning fuldsprinkles ABDL  Automatisk
ATA  Automatisk
**) mere end 1000 personer vil medfgre, at der skal ses naermere pa flugtvejs- og indsatsforholdene. Der SL Slangevinc

i byggeprogrammet et gnske om at idraetshallen skal kunne deles op i 3 og derfor skal hver del Igses

selvsteendigt

***) Trappekerne Igses som sikkerhedstrapper med overtryksventilering, hvor teknikum placeres pa

taget.

Magletal, kWh/m2 3r
Renoveringsklasse 2

Uden tilz=g

Renoveringsklasse 1

Uden tilzeg
71,4

Energiramme BR 2018
Uden fillzeg
41,1

Samlet en

[4=]

i

|
DENoV

Energiramme lavenergi
Uden tilzeg
33,0

Samle

Bidrag til energibehovet

Varme
El til bygningsdrift
Owvertemp. i rum

Udvalgte elbehov

Belysning
Opvarmning af rum
Opvarmning af vbv
Varmepumpe
Ventilatorer
Pumper

Kaling

Totalt elforbrug

Resultat af indledende BR18-beregning

Tillzzg for szerlige betingelser

20,6

Tillezg for szerlige betingelser

20,6

Tillzeg for szerlige betingelser

20,6

Tillezg for szerlige betingelser

20,6

35,3
11,3
0,0

2,3
0,0
0,2
0,0
10,4
0,2
0,0
27,0

Metto behow

Rumopwarmning
Varmt brugsvand
Kaling

Varmetab fra installationer

Rumopwvarmning
Varmt brugsvand

Ydelse fra szerlige kider
Soharme
Varmepumpe
Solceller
Vindmaller

Samlet energiramme

115,7

B

Samlet energiramme

92,0

Samlet energiramme

61,7

Samlet energiramme

33,6

20,1
15,2
0,0

0,0
2,1

0,0
0,0
1,6
0,0

TEKNIK
BRANDSIKRING
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ELINSTALLATIONER

GENERELT

Generelt vil elinstallationerne blive projekteret og udfert efter geldende
dansk lovgivning samt i henhold til Byggeprogrammet. Der anvendes an-
erkendte materialer med stor fokus pa hgj energieffektivitet, lave drifts-
omkostninger og lang levetid. Generelt vil de tekniske lgsninger, fx antallet
af teknikrum og placeringer af skakte, blive tilpasset bygningens geometri.
Saledes vil teknikken komplimentere det arkitektoniske udtryk og selve
bygningens funktioner bade indendgrs og udendgrs.

Der legges veegt pa velkoordinerede, bygbare Igsninger for installation-
erne. Principperne for faringsveje og elinstallationer, vil udfgres som
sammenhangende, strukturerede og let tilgengelige for fremtidig service
og vedligeholdelse.

TEKNIKRUM 0G -SKAKTE

Transformerstation forventes at blive placeret i kaelderplan i selve bygnin-
gen med indfgring direkte i hovedtavlerum med sakaldt bagtud.
Teknikskakte og -rum vil blive placeret ovenpa hinanden ved centrale gen-
nemgaende installatoinskerner.

Teknikrum for ISP indfgringer taenkes placeret i umiddelbar naerhed af de
hovedfunktioner de betjener, som eksempelvis hovedkrydsfeltrum/server-
rum.

Hovedkrydsfeltrum/serverrum og lignende rum placeres teet pa gen-
nemgaende fgringsveje og/eller de hovedfunktioner de supporterer.

AV rum for AV-udstyr etableres centralt placeret for det pagaldende rum
det betjener fx musiklokale eller gymnastiksal.

FORINGSVEJE

Vandrette hovedfgringsveje vil fglge en logisk struktur og blive placeret
i fellesomrader som fx ganglinjer sa almindelig adgang til disse ikke
forstyrrer bygningens egentlige brug som fx undervisning eller lignende.
Lodrette fgringsveje vil primart blive udfgrt med en sporinddeling som
understgtter de kabelsystemer den skal indeholde.

BELYSNING

Der etableres et moderne og tidsvarende belysningsanlag, savel inde som
ude. Strategien vil tage udtryk i den nordiske tradition, og malet er at ska-
be kunstlys der udover primaert at bidrage til brugernes trivsel og velvare,
ogsa kan skabe en dynamik i bygningens visuelle udtryk savel som dens
daglige brug.

BEREDSKABSRUM

Beredskabsrum vil blive placeret i samrad med den lokale brandmyndighed
men taenkes placeret i umiddelbar naerhed af en af hovedflugtvejene som
etableres i byggeriet.

BESIX - BIG - H&H

INSTALLATIONER

ENERGI

Bygningen har lavenergiklasse 2018

Der er udfgrt indledende energirammeberegning for konkurrenceprojek-
tet, der viser at lavenergiklase i BR18 er overholdt under de opstillede
forudszetninger.

INSTALLATIONER

Generelt optimeres installationer til at forbruge det lavest mulige energi-
forbrug.

Belysningen udfgres med tilstedeveerelse- og dagslysstyring, som sikrer
optimale lysforhold og reduceret elektricitetsforbrug. Anlaegget udfgres
som LED-armaturer og med meget lavt standby-forbrug.

Vinduer udfgres med optimeret lystransmittans for gode dagslysforhold
pa arbejdspladser og i opholdszoner.

Det samlede ventilationssystem opdeles i flere mindre aggregater der
placeres strategisk, saledes at der opnas korte og optimerede kanaltrzk.
Kanaler udlzegges for et lavt tryktab, hvilket medfarer at det samlede
energiforbrug for flytning af luft(SEL-vaerdi) holdes pa et minimum.
Ligeledes anvendes udelukkende ventilationsanlaeg med varmepumper,
saledes at der opnas en hgj genvindingsgrad.

Luftmangder i opholdsarealer beregnes ud fra et krav om en maksimal
C02-koncentration pa 1000 ppm, og vil reguleres efter personbelastning
pr. rum ved VAV-styring. Alle rum ventileres med minimum 0,35 I/s pr. m2
opvarmet etageareal.

Det antages at vinduer, dgre og ovenlysvinduer kan abnes i varme som-
merperioder.

Solceller indgar som en faktor ifbm. opgradering af byggeriet standard
BR18 til lavenergiklasse. Der er medregnet i alt 150 m2 solceller. Solcellerne
placeres pa taget med en hzldning pa ca. 30° og orienteres mod syd.

Det lave areal i forhold til bygningens stgrrelse, medfarer en forventning
om, at egenproduktionen af el, helt kan aftages af bygningen. Under de
forhold, ses brugen af solceller som sardeles baeredygtigt.
Varmeanlagget udggres af traditionelt fjernvarmeanlag. Anlegget ud-
fgres som et lavtemperaturanlaeg og forsynes med lavenergipumper. Ved
at benytte ventilationsanlaeg med varmepumper, bortfalder behovet for en
traditionel vandbaren varmeflade, hvilket minimerer omfanget af rgrtraek
og blandeslgijfer.

Brugsvandsinstallationer isoleres effektivt for minimering af energitab til
omgivelserne.

GODT ISOLERET KLIMASKARM 0OG INTEGRERET ENERGIDESIGN
Grundstenen i lavenergibyggeri er en velisoleret klimaskarm, en strate-
gisk placering samt typevalg af vinduer. | naervaerende projekt er der ved
vinduesplaceringen bade taget hensyn til udsyn til det omkringliggende
byrum og energiforholdene, med fra en holdning om, at en effektiv bygn-
ing samtidigt skal vaere rar at opholde sig i.

| nervaerende projekt opereres med en u-veerdi i ydervaegge pa hhv. 0,10
W/m2K og 0,17 W/m2K. Sidstnzevnte er gzeldende for facaden mod ek-
sisterende bygning

Med henblik at slanke vaegkonstruktionerne, isoleres med materialer med
en lav -veerdi.

Tag, d=k mod kzlder og terreendzk isoleres med til en u-veerdi pa hhv.
0,08 W/m2K, 0,10 W/m2K & 0,10 W/m2K.

Vinduer udfgres generelt med en lav u-vardi pa 0,8 W/m2K, en lav g-var-
di og en effektiv solafskarmning saledes at timer med overtemperaturer
nedbringes passivt. Glaspartier i stueetage vil have afskarmning i form af
udhang, da partierne er trukket ind ift. de overliggende etager.

Dermed reduceres behovet for mekanisk kgling, hvilket er i takt med gnsk-
er i byggeprogrammet.

TERMISK MASSE

En hgj termisk masse er vigtig, da bygningen dermed har mulighed for at
akkumulere varme eller kulde, hvilket betyder at spares penge til opvar-
mning om vinteren og undgar overtemperaturer om sommeren.

Der er i bygningerne fokuseret pa at en lidt tungere konstruktion hvor det
er muligt og dermed give disse mulighed for at optage og afgive varme om
vinteren. Om sommeren kan bygningsdelene nedkgles nar der g@res brug
af mekanisk natkgling.

MINIMERING AF KULDEBROER OG TAT BYGGERI

| lavenergibyggeri udggr kuldebroer en forholdsmaessig stor del af det
samlede varmetab, det er derfor taget saerligt hensyn til disse ved
udformningen af bygningen. Derudaver vil der vaere szrlig fokus pa den
tette klimaskarm under udferelsen af byggeriet, saledes at bygningernes
tethed efterfglgende kan eftervises positivt ved f.eks. en Blowerdoor test.

TILLAG TIL ENERGIRAMMEN

Da bygningen er en skole, vil den have behov for et hgjt belysningsniv-
eau, ekstra meget ventilation og lang benyttelsestid. Flere af bygningens
rum, som idraetshal, svsmmehal og atrium, har en ekstra stor rumhg-
jde. Dermed kan energirammen forhgjes med et tillaeg, der svarer til det
beregnede ekstra energiforbrug hertil.



11. AREALOPGORELSE

Arenakvarterets Skole

LEVELS SKOLE SVBMMEHAL CYKEL-P TEKNIK  Total areal (m?)

LEVEL -01 591 658 2220 3469
LEVEL +00 2440 1820 4260
LEVEL +1/2 440 440
LEVEL +01 3795 3795
LEVEL +02 1755 180 1935
LEVEL +03 1810 1810
LEVEL +04 1570 1570
LEVEL +05 1480 1480
LEVEL +06 1250 1250
LEVEL +07 1210 1210
TAGE 180 180
SV@MMEHAL, TOTAL BRUTTO 241
SKOLE, TOTAL BRUTTO 15750
TEKNIK-CYKEL-P, TOTAL 3238
TOTAL, BRUTTO 18161
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